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Звукотехника Н-П 
50-ваттный Н!-Ё! 
усилитель - за 15 

минут 


Н,Е.Сухов 
г.Киев 


До недавнего времени любители 
звуковоспроизведения высокой вер- 
ности (НЕЕ) относились к возможно- 
сти создания высококачественного 
УМЗЧ на единственной микросхеме с 
известной долей скепсиса. Ведь нель- 
зя же считать высококачественным 
усилитель с выходной мощностью ме- 
нее 5 Вт и коэффициентом гармоник 
более 1% , который можно создать на 
получившей распространиение, в те- 
левизорах МС К174УН7Т (тем не ме- 
нее именно на этой микросхеме вы- 
полнены усилители в магнитофонах 
серии “Маяк-233” и др.). Несколько 
более серьезным будет усилитель, вы- 
полненный на микросхеме К174УН19 
(аналог ТОА 2030) с выходной мощ- 
ностью до 20 Вт и коэффициентом 
гармоник порядка нескольких десятых 
процента, но настоящих меломанов 
неустроит и такой усилитель и они все 
же предпочтут значительно более 
сложный усилитель на дискретных 
транзисторах с коэффициентом гар- 
моник на один, а то и два порядка 
меньше. Создание и налаживание та- 
кого усилителя - дело непростое и для 
неопытных радиолюбителей нередко 
оборачивается кучкой сожженных 
транзисторов и разочарованием. 

Одна из новых разработок фирмы 
“РЫШр$” - микросхема ТОА1514А - 
может помочь в создании Н!-Н уси- 
лителя даже начинающим радиолю- 
бителям, так как не требует никаких 
подстроечных элементов и предвари- 
тельного отбора транзистров, а ее схе- 
ма включения (рис.1) лишь немного 
сложнее, чем обычного операционно- 
го усилителя. Микросхема выполнена 
в пластмассовом 9Э-выводном корпусе 
типа ЗОТ1З1А, имеющем размеры 
12,0х23,7 мм (шаг выводов 2,54 мм, 
на рис.2 корпус изображен в нату- 
ральную величину), что позволяет без 
труда разместить все элементы схемы 
(без радиатора и блока питания) на 
печатной плате размерами 80х25 мм. 
Как видно из рис.1, транзисторы вы- 
ходного каскада имеют две системы 
защиты: от перегрева (графики допу- 
стимой рассеваемой мощности для 
бесконечного радиатора и радиатора с 
тепловым сопротивлением 4,3 гра- 
дус/Вт приведены на рис.3) и от пере- 
грузок по току (график предельно до- 
пустимого выходного тока изображен 
на рис. 4). В таблице приведены харак- 
теристики, заявляемые изготовите- 
лем. 
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Наименование Значение Примечание | 
| параметра 

Напряжение +10... ЗОВ, 
| питания 
Выходная мощность | 40(50) Вт 
при Кг< 0,1% 


|} Максимальный 
| ВЫХОДНОЙ ТОК 


‚Ток потребления в < 90 мА Без нагрузки | 
режиме покоя 


Коэффициент гармо- | < 0,01% Рвых = 32 Вт 
ник 


Коэфициент интер- Рвых = 32 Вт, | 
модуляционных ис- 50/7000 Гц | 
кажений 4:1 


Полоса полной мощ- 
ности 


выходного напряже- | 
Козффициент усиле- 
ния с разомкнутой 


ния 

89 дБ Типовое зна-1 

чение 

ООС | 
ние 


Выходное сопротив- | < 0,1 Ом | 
ление 
[вое |Амм | | 


Относительный уро- | < -80 дБ 
вень ов 


Испытания усилителя, собранного 
по рекомендуемой изготовителем 
схеме рис. 1 (на монтаж ушло не более 
15 мин), были проведены автором при 
питании от стабилизированных ис- 
точников +27,5/-27,5 В и подключе- 
нии эквивалента нагрузки по стандар- 
ту ТНЕ А202, рекомендуемого для 
испытаний усилителей мощности зву- 
ковой частоты [1]. Смещение нуля на 
выходе усилителя составило -84,8 мВ, 
что соответствует спецификации из- 
готовителя, но примерно на порядок 
больше, чем у престижных НН Е! уси- 
лителей на дискретных элементах, как 
правило, имеющих специальные под- 
строечные резисторы для установки 
“нуля”. Недостаток несложно устра- 
нить, включив последовательно с ре- 


зистором К2 неполярный конденса- 
тор емкостью не менее 50 мкФ или 
введя регулировку нуля по любой из 
схем, применяемых для обычных опе- 
рационных усилителей. В режиме 
молчания потребляемый ток по обеим 
шинам питания составил 53 МА. Из 
этого можно сделать вывод, что тран- 
зисторы выходного каскада работают 
в режиме класса АВ без отсечки кол- 
лекторного тока. 

При увеличении амплитуды вход- 
ного сигнала частотой 1 кГц ограни- 
чение наступает при выходном напря- 
жении 16,4 В (среднеквадратическое 
значение), что соответствует выход- 
ной мощности 67,2 Вт на нагрузке со- 
противлением 4 Ом и 33,6 Вт на на- 
грузке 8 Ом. При работе на нагрузку 
4 Ом ограничение нижней полуволны 
синусоиды наступает несколько ра: 
нее, чем положительной (рис.5), что 
свидетельствует о неболыной асим- 
метрии выходного каскада. Спектр 
выходного сигнала при работе на эк- 
вивалент нагрузки 1НЕ А202 и выход- 
ной мощности 959% от порога ограни- 
чения приведен на рис. 6. Он, вообще 
говоря, насыщен гармониками вы- 
сших порядков вплоть до 16-й, ноуро- 
вень гармоник не превышает -90 ДБ, 
а это` соответствует очень малому для 
микросхем усилителей мощности ко- 
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эффициенту гармоник - не более од- 
ной сотой процента. 

При выходной мощности 67,2 Вт 
на нагрузке 4 Ом усилитель потребля- 
етток 1,9 А, что соответствует потреб- 
ляемой мощности 104,5 Вти КПД 64% 
- цифры, обычные для усилителей с 
выходными ступенями класса АВ. При 
пониженном до + 15/-15 В напряже- 
нии питания максимальное выходное 
напряжение уменьшается до 9,2 В (21 
Вт/4 Ома) при потребляемом токе 1 А, 
а минимальное напряжение питания, 
при котором сохраняется работоспо- 
собность, равно +8,5/-8,5 В. При 
этом выходное напряжение 4,6 В (5,3 
З3т/4 Ом), а потребляемый ток 0,55 А. 

АЧХ усилителя в диапазоне 
20Гц...20 кГц имеет неравномерность 
менее 0,5 ДБ, но на частоте 100 кГц 
имеется “горб” высотой 4 дБ, приво- 
дящий к небольшим выбросам на 
фронтах переходной характеристики 
(рис. 7). Спад вершин прямоугольного 
импульса частотой 1 кГЦ, как видно из 
этого же рисунка, не превышает не- 
скольких процентов и объясняется на- 
личием на входе разделительного 
конденсатора сравнительно неболь- 
шой емкости, образующего с резисто- 
ром В1 ФВЧ с частотой среза 8 Гц. 

Скорость нарастания выходного 
напряжения при работе на нагрузку 
[НЕА202 составила 7,5 В/мкс для по- 
ложительного перепада напряжения и 
11 В/мкс для отрицательного, что с 
большим запасом обеспечивает пол- 
ную выходную мощность даже на вер- 
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хней границе звуко- 
вого диапазона, а 
также гарантирует 
отсутствие динами- 
ческих интермоду- 
ляционных искаже- 
ний при работе с 
реальными музы- 
кальными сигнала- 
МИ. 

Схемы защиты 
от перегрузок по то- 
куи перегрева испы- 
таны путем к.з. выхо- 
да и съема 
микросхемы с ради- 

атора. Обе схемы обеспечивают авто- 
матическое восстановление нормаль- 
ного режима работы послеустранения 
перегрузки. 

Тест на запас устойчивости про- 
веден путем подключения к выходу 
усилителя емкостной нагрузки. Ус- 
тойчивость сохраняется при эквива- 
лентной емкости нагрузки до 
0,47 мкФ. При подключении нагрузки 
емкостью 2,2 мкФ (тест, общеприня- 
тый в мировой практике для исследо- 
вания устойчивости усилителей клас- 
са Н!-Е!) рекомендуется для 
предотвращения выхода микросхемы 
из строя последовательно с нагрузкой 
включить ГК стабилизирующую це- 
почку, отсекающую емкостную на- 
грузку и образующую при этом допол- 
нительный полюс АЧХ из петли ООС. 
К сожалению, возникающий при са- 
мовозбуждении сквозной ток транзи- 
сторов выходных каскадов не ограни- 
чивается внутренней схемой защиты, 
что при отсутствии защиты по току в 
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/\ блоке пита- 

ния может 

\ привести к 

\ выходу мик- 

\ \ росхемы из 
строя. 

Корпус 
микросхемы 
электричес 
ски соединен с выводом 4 (минусовая 
шина питания), поэтому несколько 
микросхем можно расположить наоб- 
щем радиаторе без изолирующих про- 
кладок. Схему включения можно уп- 
ростить за счет исключения цепочки 
вольтодобавки К4К5 и конденсатора 
220 мкФ, при этом вывод 7 соединяют 
с выводом 6. В таком включении мак- 
симальная выходная мощностьумень- 
шится на 4 Вт, но улучшается по- 
давление пульсаций питающих 
напряжений. При соединении выво- 
дов 3 и 4 микросхема переводится в 
дежурный режим с пониженным 
энергопотреблением (типовый ток 
потребления 18 мА). 

Заключение. Микросхема облада- 
ет очень хорошей линейностью и при- 
годна для создания усилителей мощ- 
ности высокой верности. При 
мостовом включении двух микросхем 
можно получить мощность 100 ВТ на 
нагрузке 8 Ом при коэффициенте гар- 
моник менее 0,01%. Параметры мик- 
росхемы уже реально конкурируют с 
параметрами таких усилителей на ди- 
скретных элементах, как “Барк”, 
“Одиссей”, “Вега” и другие., хотя и 
несколько уступают лучшим “диск- 
ретным” усилителям. Микросхема яв- 
ляется хорошей альтернативой “диск- 
ретным” усилителям для тех, кто не 
имеет достаточного опыта или време- 
ни налаживания и доводки сложных 
схем. Схему включения желательно 
ДОПОЛНИТЬ Параллельной ГВ-цепоч- 
кой (Г. = 10...20 мкГн, К = 10...20 Ом), 
включаемой последовательно с на- 
грузкой, и схемой ‚регулировки “ну- 
ля” на выходе. Для уменьшения спада 
вершины прямоугольного импульса 
емкость конденсатора на входе усили- 
теля желательно увеличить до 5 мкФ. 
ТрРА1514А можно также использо- 
вать и как мощный высоковольтный 
операционный усилитель с выходным 
током до 6 А. 

Автор выражает благодарность 
фирме “ФИЛУР 
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справочный ма- 
териал и микросхемы для исследова- 
ний. 
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Регуляторы тж (РТ) для большин- 
ства простой ОБИЛЬНОЙ и переносной 
радиоаппаратуры регулируют АЧХ только 
на уменьшение ВЧ составляющих. Так как 
однополосные акустические системы име- 
ют значительный спад АЧХ в ВЧ области, 
тоРТ используются редко. С помощью про- 
стой схемы можно устранить этот недоста- 
ток и улучшить качество звуковоспроизве- 
дения (рис.1). 

Основные параметры РТ 

Коэффициент передачи (при среднем 
положении В1) + 1,1. 

Диапазон регулирования тембра на ча- 
стоте 10 кГц от +15 до -20 дБ. 

Коэффициент нелинейных искажений 
при номинальном входном сигнале 200 мВ 
(рассчитан на ПЭВМ) 0,18% , нижняя гра- 
ничная частота 15 Гц. 

РТ состоит из пассивного регулятора 
высших частот и каскада на УТ], усилива- 
ющего сигнал до номинального уровня. Пе- 
редаточная функция регулятора высших 
частот имеет вид 

\! (р) =К(1 + Тур) / (1 +Т2р), 
где К = С1/(С1+С2); Тз = (В1н/ВВ)С2; 

Т2 = (С1С2)/(С! + С?) (Вав В? +В! / Вз). 

РТ устанавливают перед регулятором 
громкости. Выходное сопротивление ис- 
точника сигнала для РТ не должно быть 


кГ315 Б 


25 
470 


Е 0,5 кОм; оно влияет на подъем 
ВЧ. Резистор В1 =47...100 кОм груп- 
пы В. Используют имеющийся в маг- 
нитоле. Остальные резисторы типа 
С1-4, конденсаторы типа КМ-5. Де- 
тали стереофонического РТ разме- 
щены на печатной плате (рис.2 а 
масштабе 2:1), остальные элемент»: 
распаяны на выводах К!. Нитание 
РТ от внутреннего стабилизатора 
магнитолы +9 В. 


Из радиоконструктора «Генератор сти- 
рания и подмагничивания магнитофона», 
содержащего ОУ КР544УД2Б или 
ОУ 1ЕЗ57М с более высокими параметра- 
ми, можно собрать высококачественный 


Параметры УК: 


Коэффициент усиления на 

частоте ТЕГИ куди 41 дБ 
Перегрузочная способностть.....24 дБ 
Номинальная выходная мощ- 


простой предусилитель-корректор для ность нанагрузке 8 Ом............ 12 мВт 
ЭПУ с магнитным звукоснимателем. 
Г Кб 
20 мк „(68 1 |9) 
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4 
УК выполнен по неинвертирующей 
схеме (см.рисунок). Элементы цени, 
формирующие АЧХ, рассчитаны в работе 


[1]. Выходной каскад на транзисторах 
УТТ и УТ2 используется при работе на 
стереотелефоны и устанавливается при 
необходимости. Искажения каскада, ра- 
ботающего в классе В, уменынаются с по- 
мощью ООС. При работе на высокоом- 
ную нагрузку (Ен > 5 кОм) транзисторы 
УТ] и УТ? остаются закрытымн и не вносят 
дополнительных искажении. В УК исполь- 
зованы в основном дегали конструкторы. 
Элементы цепи коррекции АЧХ В 2-14, С2, 
С4 подбирают с малым допуском. Точное 
значение КЗ — 267 кОм, №4 — 22,4 кОм. 
УК собран на плате из набора. РАТ, УТТ, 
УТ2, В 1, В2, С! устанавливают на соответ- 
ствующие им места, СЗ на место В3, ВЗ — 
УР1, 4 — УПЗ, С2 — УО>?, С4 — У04, 85 
— К7, В7 —К10О. Элементы УК С5, Сб, ВЕ, 
Е8 соответствуют элементам С4, С5, В $, ®9 
ГСП. Вместо С8, В5, \05 ГСП устанавли- 
вают перемычки. Питание УК осуществля- 
ется от стабилизированного двуполязного 
источника +12...18 В. 
Литература 
1. Шкритек П. Справочное руководство по звуко- 
вой схемотехнике. -М.: Мир, 1991. 
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В отечественных магнитофонах широ- 
кую популярность получила система шумо- 
понижения (СШП) типа «Маяк». Она заре- 
комендовала себя как одна из самых 
удачных разработок среди устройств, назы- 
ваемых некомплементарными СШП [$]. 
Выпуск се в виде микросхемы противошум- 
ного процессора К157ХПЗ сделал данную 
СШП наиболее распространенной во всех 
классах кассетных и катушечных магнито- 
фонов в производстве стран СНГ. Нонаряду 
со многими преимуществами этой системы 
в процессе эксплуатации обнаружился и 
ряд недостатков. Это — «подрезание» сла- 
бых ВЧ сигналов, модуляция их шумом 
усилителя воспроизведения (УВ) и магнит- 
ной ленты (МЛ), а также невозможность 
установления оптимального порога ШП во 
всем обрабатываемом диапазоне частот. 

Рассмотрим практический способ уст- 
ранения указанных недостатков СШИ 
«Маяк». За основу взята базовая схема шу- 
моподавителя [4] с некоторыми изменени- 
ями, описанными в работе [1], суть кото- 
рых заключается в более быстром 
детектировании сигнала, управляющего 
характеристиками линеаризованных 
МДН-транзисторов при малых уровнях ВЧ. 
А предложенная читателям доработка за- 
ключается во введении спектрального ско- 
са, увеличивающего вес ВЧ составляющих 
перед процессором К157ХПЗ и восстанов- 
лении линейной АЧХ после него. Почему 
это необходимо? Из графика спектра наи- 
более «жестких» звуковых программ 
(рис.1) видно, что уровень порога шумопо- 
нижения для средних частот будет на 12 дБ 
шире, чем для частот в области 16...20 кГц 
[2]. Эта разница, усугубленная компресси- 
онными свойствами магнитной записи с 
фиксированным током подмагничивания, 
при установке порога шумопонижения для 
средних частот, будет причиной «подреза- 
ния» ВЧ сигнала. А при выборе порога шу- 
мопонижения, ориентируясь на ВЧ состав- 
ляющие, эта же разница не даст 
возможности избавиться от среднечастот- 
ных шумов. Но если изменить вес ВЧ сиг- 
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налов так, как показано на рис.2,а, перед 
СИШТи скомпенсировать этот подъем после 
СШП (рис.2,6) ‚ то получим суммарную ха- 
рактеристику устройства, не вносящую ча- 
стотных искажений в пропускаемый сиг- 
нал (рис.2,в). И при этом порог ПИТ будет 
одинаковым во всей обрабатываемой поло- 
се частот. Частота среза с выбирается за 
пределами максимальной плотности шумо- 
вого спектра МЛ. Графики шума МЛ для 
скоростей 4,76 и 19,05 см/с приведены в 


работе [3]. 
Для скорости 4,76 см/с максимум ле- 
жит в диапазоне 4...5 кГц, а для 


19,05 см/с — вдиапазоне 2...3 кГц. Исходя 
из этого целесообразно выбрать Ёс = 4 кГц 
(для 4,76 см/с выбирать Ес < 4 кГц нежела- 
тельно, чтобы не сужать динамический ди- 
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апазон работы СШП). Верхнюю частоту 
рабочего диапазона принимаем равной 
Ев = 21 кГи. С учетом выбранных значений 
с и Ё разработана схема доработанного 
СШП (рис.3). На операционном усилителе 
РА!.1 собран масштабный усилитель. Он 
является согласующим звеном между выхо- 
дом усилителя воспроизведения (УВ) и це- 
почкой, вносящей предкоррекцию. 0 дБ на 
выходе 0А1.|! соответсгвует сигнал 
1400 Гц - 620 мВ. Такой уровень устанав- 
ливают, подбирая В2, в зависимости от на- 
пряжения на выходе УВ. Далее сигнал по- 
ступает на МС ОА2, начальная частота 
обработки сигнала которой равна 800 Гц 
(при В7- 220 кОм). Выбор такого значения 
вт [4] стал возможным благодаря веден- 
ным предыскажениям, что дает возмож- 
ность редактировать фонограмму в макси- 
мально широком диапазоне частот, а 
следовательно, получать максимальное от- 
ношение сигнал/шум. 

Далее с 12 вывода РА? сигнал поступа- 
ет на вход ОА1.2, формирующего в области 
обрабатываемого сигнала частотную харак- 
теристику, зеркальную сформированной 
элементами В4 С4. ОА1.2 имеет частотно- 
независимый низкоомный выход, а потому 
слабо влияет на последующие каскады или 
устройства. В том случае, если СШП «Ма- 
як» уже применяется в серийном магнито- 
фоне и в ней используется входной дели- 
тель, ее можно доработать по 
вышеописаному принципу, добавив всего 
три элемента, как это показано на рис.4. 
Параллельно В1 навесным монтажом под- 


паивают конденсатор С1 такого номинала, 


чтобы В1 С! = (Т , =39мкс, при этом 
С! В! = 2) = 10мкс, ВзС2› = (з) =({р. 
Элементы КЗ и С2 впаиваются в разрыв 
дорожки после СЩП. Для стандартного де- 
лителя В1 = 39 кОм, а В› = 10 кОм, тогда 
получим С1 = 1 нФ, а (Т 1) = 10 мкс — это 
соответствует частоте 18 кГц, что приемле- 
мо для кассетной техники 2 и 1 классов. 
Резистор ВЗ должен быть по возможности 
небольшим и соответствовать нагрузочной 
способности выхода шумоподавителя. При- 
емлемыми являются Вз = 3,9 кОм и С2 = 
10 нФ. 

Необходимо учесть, что доработка, 
указанная на рис.4, возможна, если навес- 
ные элементы не влияют на характеристи- 
ки предыдущих и последующих блоков, и. 
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Рис.3 


наоборот, если последние не искажают рас- 
четные значения (Т 1), (Т 2) и Ф з). 

В заключение следует отметить эффек- 
тивность описанного устройства. Такой 
шумоподавитель хорошо редактирует фо- 
нограмму, не «подрезая» верхние обертонь 
и вто же время ограничивая шум, что про- 
является как чистое «прозрачное» звуча- 
ние. Практически исчезают шумовые хво- 
сты от «трескучих» грампластинок. К тому 
же постоянно действующий спад АЧХ с 
крутизной 6 дБ/окт на частотах выше Ес, 
маскирует погрешности работы микросхе- 
мы К157Х ПЗ, увеличивая отношение сиг- 
нал/шум и понижая коэффициент гармо- 
ник. Доработке подвергались магнитофоны 
«Электроника-004», «Вильма-207», «Яуза- 
220» и «Маяк-233». Все аппараты подтвер- 
дили эффективность доработки. 
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Схема простого и экономичного охранного устройства приве- 
дена на рис.1. При включении питания тумблером ЗА] триггеры 
микросхемы 902 установятся в исходное состояние за счет тока 
заряда конденсатора С1. Через 10-12 с конденсатор зарядится. 
Этого времени достаточно для того, чтобы водитель покинул салон 
автомобиля и закрыл двери. 

Конденсаторы С2 и СЗ заряжены через В 6 и диоды УО7, УО9 
соответственно. Транзистор УТ] заперт нулевым смещением базы 
и светодиод УО10 вэто время не горит. На выходе инвертора 2О1.2 
- нулевой потенциал, смещение на базе УТ? отсутствует, реле 
звукового сигнала обесточено. Состояние датчиков ЗЕ] — «багаж- 
ника» и 3Е2 — «двери» не влияет на состояние тримера ОО2.1. 
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Рис. 1 


По окончании заряда конденсатора С1 снимается положи- 
тельный потенциал со входа В 202.2, триггер начинает работать 
в режиме делителя частоты генератора 0П1.3, 001.4. Светодиод 
\УО10 вспыхивает с частотой около 0,5 Гц, сигнализируя ждущий 
режим автосторожа. 

Если теперь хотя бы кратковременно замкнуть контакты дат- 
чика багажника $ЗЕ1, то конденсатор С2 мгновенно разрядится 
через УРб, УР1. Положительный потенциал на выходе 21.2 
запрет диод УП11, на базу УТ2 смогут проходить импульсы гене- 
ратора. Элементы генератора подобраны так, что реле будет сра- 
батывать примерно каждую секунду, вклю- 
чая сигнал на доли секунды. Такой режим 
работы очень экономичен, а характер звука 
сразу привлекает внимание. 

Одновременно со срабатыванием датчи- 
ка ЗЕ1 через 001.1 будет подан сигнал на 
вход синхронизации триггера ОО2.1, он пе- 
рейдет в единичное состояние. При этом бу- 
дет подан положительный потенциал на вход 
$ триггера ОО2.2, светодиод УШО1О будет го- 
реть непрерывно, сигнализируя о срабатыва- 
нии датчиков. 

Конденсатор СЗ разряжается через рези- 
стор К8 примерно 5 мин и блокирует работу 
генератора — реле перестает срабатывать, 
звуковой сигнал прекращается. 

Следует отметить, что по мере разряда 
конденсатора СЗ длительность звукового сиг- 
нала увеличивается. Это делает работу авто- 
сторожа более эффективной. 


Е.Л.Яковлев. г.Ужгород 
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При открывании двери срабатывает датчик ЗЕ2, также пере- 
брасываются во второе устойчивое состояние триггеры микросхе- 
мы 002, зажигается светодиод УО10, но реле звукового сигнала 
не будет срабатывать в течение 8-10 мин. За это время владелец 
может успеть отключить автосторож. В противном случае успеет 
разрядиться конденсатор С2 через В7 и ВТ, запрезся диод УР11, 
импульсы генератора смогут через УТ2, УТЗ управлять работой 
реле звукового сигнала. 

Ограничение длительности звучания сигнала в течение при- 
мерно 5 мин. происходит аналогично вышеописанному. 

Светодиоды УОЗ и УО4 являются сервисными индикаторами. 
Они сигнализируют владельцу о неплотно закрытых дверях, капо- 
те или багажнике и помогают быстро обнаружить неисправности 
датчиков. Если отказаться от светодиодов, то вместо них нужно 
поставить перемычки на печатной плате, а номиналы резисторов 
КЗ, В4 желательно увеличить, например, до 51 кОм. 

Плата (рис.3) выполнена из одностороннего фольгированного 
стеклотекстолита, расположение элементов показано на рис-4. 

При монтаже сначала устанавливают все перемычки, потом 
— остальные детали. Микросхемы монтируют в последнюю оче- 
редь после распайки всех ранее установленных деталей. Выводы 
микросхем закорачивают кусочком алюминиевой фольги, напри- 
мер, от упаковки чая, конфет или фотопленки. После пропайки 
выводов фольга удаляется. Гакая несложная технология снижает 
требования К рабочему месту монтажника и паяльнику по части 
защиты от статического электричества. 

Собранная схема не требует настройки. Имеющие место от- 
клонения временных интервалов автосторожа объясняются боль- 
шим разбросом емкостей электролитических конденсаторов, но 
это не принципиально для данной конструкции. 

Конденсаторы СТ, С2, СЗ желательно использовать с малой 
утечкой типа К3ЗО-35. 

Проверенную плату покрывают влагостойким лаком. 

Если вавтомобиле отсутствует реле звукового сигнала, то мож- 
но подключить автосторож к сигналу автомобиля (рис.2). Тири- 
стор может быть и менее высоковольтным, например КУ202 Е. 

Схема работает в большом интервале питающих напряжений 
и потребляет очень маленький ток, поэтому ее с успехом можно 
применить и для установки на другие объекты. Например, при 
питании от «Кроныь», и заменив реле болзе чувствительным, мож- 
но установить это охранное устрайство в квартире. Контакты реле 
будут включать электрический звонок. Датчик «багажник» уста- 
навливается на окна, а датчик «двери» — на входную дверь. Мига- 
ние светодиода УО10 в дежурном режиме должно быть видно 
непрошенным гостям. Для этого достаточно врезать его в косяк 
входной двери. 
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На базе модернизированных узлов разработаны ТА общего 
назначения и ТА-приставка для радиостанции коротковолновика. 
ТА общего назначения (рис. 9) содержит все основные части аппа- 
рата телефонной связи: вызывную, наборно-коммутационную, 
разговорную, а также дополнительные — сигнализатор состояния 
телефонной линии, устройство записи телефонного сигнала на 
магнитную ленту, устройство громкоговорящего приема. 

Вызывное у собрано на транзисторе УТ2. В качестве 
источника звука ВО1 применяется излучатель типа 3П-1. При 
необходимости вызывное устройство можно отключить выключа- 
телем ЗА2. 

Наборно-коммутационное устройство включает в себя диско- 
вый номеронабиратель (Н), наборный ключ УТ1,`рычажный пе- 
реключатель ЗАТ. В качестве переключающего элемента исполь- 
зуется магнитоуправляемый контакт типа КЭМ-1. 


Разговорное ес состоит из микрофонного усилителя 
на транзисторах УТЗ—УТ6б и телефонного усилителя на транзи- 
сторе УТ7Т. 


Сигнализатор состояния телефонной линии (НЫ, К1) вклю- 
чен влинию постоянно. Лампа НЫ гаснет при поднятой трубке ТА 
или при поднятой трубке на спаренном телефоне, если использу- 
ется электронный блокиратор. 

Устройство записи НОВ сигнала на магнитную ленту 
(трансформатор Т1, С2) подключается к телефонной линии авто- 
матически, если соединительный шнур магнитофона установлен в 
разъем Х1. 

Устройство громкоговорящего приема выполнено на транзи- 
сторах УТ8—УТ11 и работает параллельно с устройством теле- 
фонного сигнала при включении переключателя ЗАЗ, совмещен- 
ного с регулятором громкости Е 19. 

Конструкция. Все узлы ТА, кроме мик нного усилителя, 
размещены на печатной плате. Микрофонный усилитель монти- 
руютна печатной плате, устанавливаемой на место угольного мик- 
рофона в микротелефонной трубке. В качестве корпуса ТА можно 
применить практически любой телефонный аппарат. При исполь- 
зовании корпуса аппарата типа ТА-68 печатная плата имеет раз- 
меры 120х80 мм. Из деталей этого аппарата используется механи- 
ческая часть рычажного переключателя и номеронабиратель. 
Рычажный переключатель крепят в верхней части печатной платы 
таким образом, что когда трубка лежит на аппарате под действием 
нажимных рычагов планка рычажного переключателя смещается 
вниз. Геркон рычажного переключателя устанавливают под план- 
кой, а управляющий магнит — на планке. Разъем Х1, переменный 
резистор К19 и неоновую лампу НЫ устанавливают на уголках, 
прикрепленных к основанию коруса ТА. Громкоговоритель ВА] и 
излучатель ВО1 размещены на месте звонка. 

Настройка. При правильном монтаже настройка ТА заклю- 
чается в проверке работы номеронабирателя, выборе величины 
сопротивления резисторов К14, К17, 10. При использовании ста- 
рого номеронабирателя необходимо убедиться в его надежной ра- 
боте. Возврат диска номеронабирателя после набора цифры «0» 
должен происходить за 1+0,1 с равномерно и без скрежета. В 
противном случае необходимо промыть бензином все трущиеся 
части за исключением цент жного регулятора. Затем, смешав 
несколько капель бензина и масла, их смазать. Снять диск номе- 
ронабирателя и промыть бензином возвратную пружину, слегка 
смазать ее и при необходимости подтянуть на 1-2 витка. Настройка 
микрофонного усилителя сводится к установке подстроечным ре- 
зистором В10 необходимого уровня усиления. При этом сигнал 
должен быть без заметных искажений, а отдача в линию значи- 
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тельно выше, чем при использовании угольного микрофона. По- 
давление местного кта (самопрослушивания) осуществляет- 
ся резистором В14. С этой целью вместо резистора В 14 временно 
включают переменный резистор сопротивлением 1 кОм. Прослу- 
шивая себя в микротелефонной трубке, следует добиться опти- 
мального соотношения между уровнем сигнала и степенью подав- 
ления местного эффекта. 

Для устранения акустической связи между микрофоном ВМ1 
и громкоговорителем ВА1 при работе устройства громкоговоряще- 
го приема вместо резистора В17 временно подключают перемен- 
ный резистор сопротивлением 2,2 кОм. При этом расстояние меж- 
ду микротелефонной трубкой и ТА должно быть не менее 50 см, а 
регулятор громкости — в положении максимального усиления. 

Детали и их замена. Лампу Н! типа МН-3 можно заменить 
неоновыми лампами с напряжением зажигания не более 60 В. 
Вместо излучателя ВО1 типа ЗП-1 можно применить ЗП-3 или 
излучатели от импортных телефонов. Трансформатор Т1 — вы- 
ходной звуковой от транзисторных радиоприемников. Резистор 
Е19 типа СПЗ-4М, разъем Х1 типа ОНЦ. Громкоговоритель ВЕ] 
можно заменить на 0,1ГД17; 0,25ГДИ-2 или использовать обыч- 
ный телефонный капсюль. В качестве ВА] можно использовать 
любой малогабаритный громкоговоритель с сопротивлением зву- 
ковой катушки от 6 Ом и более. Транзистор УТб можно заменить 
на КТбО8А,Б, геркон типа КЭМ-1 на МКВ-1., 

ТА-приставка для радиостанции коротковолновика является 
сервисным устройством, позволяющим оператору радиостанции 
оперативно изменять режим радиосвязи на режим абонентской 
связи и наоборот. ТА-приставка (рис.10) содержит все основные 
части аппарата абонентской связи: вызывную, наборно- коммута- 
ционную, разговорную. Вызывная часть состоит из звукового сиг- 
нализатора вызывного сигнала, собранного на транзисторе УТ2, 
излучателя ВО] и светового сигнализатора, выполненного на све- 
тодиоде НМ. 

В наборно-коммутационное устройство входят дисковый но- 
меронабиратель (Н), наборный ключ на транзисторе УТ] и пере- 
ключатели 3В1—5$В3. Разговорное устройство представляет мик- 
рофонный усилитель на транзисторах УТ4—УТ7 и усилитель 
телефонного сигнала на транзисторе УТЗ. 

В качестве микротелефонной трубки используются микрофон 
и головные телефоны трансивера радиостанции или НИ 
Выбор режима работы осуществляется переключателями 5В1- 
$83. При нажатой кнопке $В1 микрофон и головные телефоны 
подключаются к трансиверу и обеспечивается режим радиосвязи. 
а поступает телефонный вызов, оператор нажимает кнопку 
ЗВ2. 

ТА-приставка подключается к телефонной линии, а микро- 
т и головные телефоны переключаются с трансивера на микро- 

нный и телефонный усилители. При нажатой кнопке 5ВЗ ТА- 
приставка остается подключенной к телефонной линии, но 
микрофон и головные телефоны переключаются на работу от 
трансивера. Этот режим удобен, когда, например, оператор радио- 
станции просит звонящего по телефону подождать окончания ра- 
диосвязи. Нажав кнопку $82, телефонный разговор можно про- 
должить. ТА-приставка собрана в корпусе из дюралюминия 
размером 150х110х40 мм. На передней панели расположены но- 
меронабиратель, включатель звукового сигнализатора вызывного 
сигнала ЗА, разъем для подключения гарнитуры Х1. Если вместо 
гарнитуры использовать отдельно мон и головные телефо- 
ны, необходимо установить два разъема. Светодиод НГ] установ- 
лен на передней панели таким образом, что он постоянно находит- 
ся в поле зрения оператора. 
Переключатели 5В1—5ВЭ и 
разъем Х2 установлены с боко- 
вых сторон корпуса. Для про- 
хождения звука от излучателя 
ВО] на передней панели проде- 
ланы несколько отверстий. Все 
узлы ТА-приставки смонтиро- 
ваны на печатной плате разме- 
ром 70х70 мм. При монтаже 
следует следить за тем, чтобы 
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Фото 1 


Большое время звучания кассетных 
магнитофонов притупляет внимание слу- 
шателей, а бесшумность механики маски- 
рует работу включенного магнитофона по- 
сле окончания фонограммы. Поэтому в 
радиолюбительских конструкциях и ста- 
рых промышленных моделях целесообраз- 
но устанавливать автостопы. По принципу 
действия вних можно использовать: 1) пре- 
кращение звучания фонограммы; 2) увели- 
чение натяжения ленты в конце рулона; 3) 
прекращение вращения приемного или по- 
дающего узлов; 4) появляние прозрачного 
ракорда в конце рулона. В любительских 
условиях наиболее просто использовать ав- 
тостопы, срабатывающие от увеличения 
натяжения ленты или прекращения враще- 
ния приемного узла. 

В старых моделях кассетных магнито- 
фонов особенно 3-4 классов автостоп отсут- 
ствует. Простую конструкцию автостопа, 
например для нь типа «Спут- 
ник», можно выполнить, используя натя- 
жение ленты в конце рулона. В качестве 
исполнительного устройства используется 
контакт, разрывающий цепь питания маг- 
нитофона. Более выгодно из соображений 
надежности и четкости работы применить 
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При использовании ТА- 
приставки без наборной части 
из схемы следует исключить но- 
меронабиратель, транзистор 
УТТ, резистор В$. В этом случае 
провод, подходящий к В5 и 
эмитгеру УТ, подключается к 
точке ®7,УШО6. 

В ТА-приставке в качестве 
$В1—5В3 используется пере- 
ключательтипа П2К. Возможна 
замена на переключатель типа 
ПИГК-ЗПЗН. Разъемы Х1, Х2 
гипа ОНЦ. Диоды УО1-УО5 
можно заменить на КД102, 
Д226. Конденсаторы С1, С2 на 
рабочее напряжение не менее 
160 В. Стабилитрон УОб можно 
заменить на КС510А, КС515$А. 
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не просто размыкающийся контакт, а мик- 
ропереключатель типа МП-7. Усилие, не- 
обходимое для срабатывания микроперек- 
лючателя, имеет сравнительно большую 
величину (порядка 2 Н - 200 п. Поэтому, 
для того чтобы вызвать его срабатывание от 
увеличения натяжения в конце рулона, не- 
обходимо применять рычажную систему с 
большим соотношением плеч. Расчеты по 
размещению рычажной системы в уже го- 
товой конструкции показывают, что из-за 
большой насыщенности деталями зоны го- 
ловок рычажную систему можно выпол- 
нить с ограниченным соотношением плеч. 
В этих условиях для осуществления более 
тонкой настройки системы автостопа по 
усилию срабатывания необходимо приме- 
нять компенсирующую пружину. Эта же 
пружина позволяет использовать микропе- 
реключатели с большим разбросом усилий 
срабатывания. 

Конструкция автостопа показана на 
рис.1 и фото 1. Сборка конструкции осуще- 
ствляется следующим образом: выкручива- 
ют первый по ходу рабочего движения лен- 
ты винт, которым крепят стирающую 
головку 9. На его место вкручивают шпиль- 
ку с резьбой (М2) и гайкой. Под гайку под- 
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кладывают пластинку 6, на которой закреп- 
ляют микропереключатель 5. На шпильку 
надевают рычаг 2, в который впаяна трубка 
3, позволяющая вращаться рычагу 2 на 
шпильке 8. На одном конце рычага закреп- 
ляют щуп 1 для взаимодействия с лентой, 
образующей петлю 11 в углублении кассе- 
ты 10, на другом конце рычага имеется от- 
гиб, который давит на шток микропереклю- 
чателя 7. Пружину 4 надевают на трубку 3. 
Своими концами, загнутыми в виде крюч- 
ков, она упирается в рычаг 2 и пластинку 6. 
Таким образом, пружина 4 является един- 
ственным звеном, скрепляющим все эле- 
менты автостопа. Это необходимо по той 
причине, что на шпильку нельзя накрутить 
гайку из-за отсутствия места в реальной 
конструкции. 

Работает автостоп следующим обра- 
зом. В момент окончания рулона на подаю- 
щем узле резко возрастает усилие натяже- 
ния ленты, так как тонвал продолжает 
вращаться и тянет ленту, возрастает уси- 
лие, давящее на шуп 1. Это приводиг к сра- 
батыванию микровыключателя, который 
разрывает цепь питания магнитофона. На- 
стройка конструкции сводится к изгибанию 
пружины таким образом, чтобы после на- 
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Рис.1 
жатия на щуп 1 микропереключатель не 
возвращался в исходное состояние. Возврат 
к нормально замкнутому состоянию кон- 
тактов осуществляется после перевода кла- 
виши управления в положение «Стоп». Вы- 


полнить это условие довольно легко, так 
как из-за особенностей конструкции мик- 
ропереключателя на графике с координат- 
ными осями «перемещение штока — уси- 
лие» имеется гистерезис. 

В качестве материалов для данной кон- 
струкции желательно применять латунь 
(детали 1,2,6), стальную проволоку ОВС 
диаметром 0,3 (пружина 4). Трубку 3 мож- 
но выполнить из латунного пишущего узла 
малого диаметра от шариковой ручки, рас- 
точив его внутренний диаметр до 2 мм. Для 
уменьшения истирания щупа и снижения 
загрязнения ленты продуктами износа на 
конусе рычага 2 (рис.1) закрепляют щуп 1 
с башмаком 2 из капролона или фторопла- 
ста-4 с помощью бандажа 3 из пропаяной 
проволоки {рис.2). 

При выполнении всей конструкции 
следует помнить, что снижение ее жестко- 
сти может привести к возникновению про- 
дольных колебаний ленты. 

В целом эту конструкцию автостопа 
может изготовить начинающий радиолю- 
битель. 

Более сложную конструкцию можно 
выполнить на основе оптронной пары. Рас- 
смотрим автостоп, который разработан для 
магнитофонов типа «Спутник». Размеще- 
ние обтюратора оптрона непосредственно 
на подкассетнике приемного узла в этих 
конструкциях связано с большими передел- 
ками. Поэтому было решено воспользовать- 
ся узлом подмотки, который останавлива- 
ется в момент остановки приемного 
подкассетника (следует отметить, что такая 
ситуация наблюдается только в правильно 
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отрегулированных, не загрязненных меха- 
низмах и обеспечивает большую сохран- 
ность ленты, уменышая ее деформацию). 
Со стороны пружины, регулирующей уси- 
лие подмотки, ось узла подмотки имеет осе- 
вое отверстие. В этом отверстии после час- 
тичной разборки узла подмотки нарезается 
резьба М2. Сборка и регулировка узла под- 
мотки осуществляются в такой последова- 
тельности: вместо разрезной шайбы на ось 
надевают соответствующее количество 
стандартных шайб с внутренним диамет- 
ром 3...3,2 мм. Винтом М2 на торце оси 
закрепляют обтюратор, изготовленный из 
латунной или алюминиевой фольги, тол- 
щиной 0,1...0,2 мм. Обтюратор выполняют 
(фото 2) с отверстиями или радиальными 
щелями по периметру (рис.3З,а,б). Для уст- 
ранения осевых биений обтюратора его же- 
лательно зажать между двумя стандартны- 
ми шайбами под винт М2. 

Щелевой обтюратор более целесооб- 
разнее, так как его свободные концы можно 
изогнуть и освободить болыше места для 
размещения оптронной пары (рис.3,6). 
Преимуществом размещения обтюратора 
на узле подмотки, а не на приемном узле 
является его болышая (в 5...6 раз) скорость 
вращения и возможность применения об- 
тюратора большего диаметра с большим ко- 
личеством отверстий, что обеспечивает бо- 
лее высокую частоту модуляции светового 
потока. А это позволяет сократить постоян- 
ную времени интегрирования фильтра, 
уменьшив время срабатывания автостопа 
до 0,1-1с. За это время лента не успевает 
образовать петлю более 2,5 см и никогда не 
выходит за пределы кассеты. 

В качестве оптронных пар можно при- 
менить практически все известные согласо- 
ванные другс другом по спектру оптронные 
пары. С точки зрения экономии питания 
предпочтительно применять в качестве из- 
лучателя светодиоды. При этом наиболее 
подходят бескорпусные приборы, у кото- 
рых меньше разм>ры. Светодиоды типа 
АЛ1О6 можно уменьшить, срезав пластмас- 
совую линзу до общей высоты 1,8 мм. В 
качестве приемной части оптрона можно 
применить фотодиоды, фоторезисторы и 
практически все типа бескорпусных крем- 
ниевых транзисторов, поверхность которых 
не покрыта светонепроницаемым компаун- 
дом (например, КТ3З64, 21629 и др.). 

Такие транзисторы подключаются как 
фоторезисторы, однако соблюдая поляр- 
ность питания, необходимую для нормаль- 
ной работы п-р-п или р-п-р транзисторов 
(рис.4,а). Схема включения фоторезистора 
показана на рис.4,6. К выбору фоторезисто- 

ров необходимо подхо- 
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новления темнового сопротивления, иногда 
соизмеримое с долями секунд. Использова- 
ние таких приборов повлечет за собой при- 
менение обтюраторов с большим углом рас- 
крыва и, как следствие, низкой частотой 
модуляции, а также схем управления с 
большим временем интегрирования. 
Один из вариантов схемы управления 
(рис.5) представляет собой устройство, 
преобразующее переменный выходной сиг- 
нал оптронной пары в постоянное управля- 
ющее напряжение. Наличие этого напря- 
жения свидетельствует о нормальной 
работе механизма магнитофона. Схема со- 
стоит из трех функциональных узлов: уси- 
лителя переменного напряжения (УТТ, 
УТ2), выпрямителя (УОЗ, УБ4) и УПТ 
(УТЗ, УТ4) , управляющего работой ключа, 
который управляет целью питания магни- 
тофона. Усилитель переменного напряже- 
ния выполнен с непосредственными связя- 
ми, что позволяет разместить его в 
‘минимальном объеме. Для повышения тем- 
пературной стабильности в нем целесооб- 
разно использовать кремниевые транзисто- 
ры типа КТЗ15, КТЗ12. Усиленнное до 
амплитуды (порядка 1,0...1,5 В) перемен- 
ное напряжение подается на выпрямитель. 
В нем целесообразно использовать герма- 
ниевые диоды типа Д1, Д2, Д9, которые 
позволяют более полно использовать амп- 
литуду переменного напряжения. По этой 
же причине в УПТ также целесообразно 
применять германиевые транзисторы типа 
ГТ108, ГТ1о9, ГТЗ10 (можно применить и 
другие германиевые транзисторы, но при 
этом возрастут габариты автостопа). Эта 
схема работает без начального смещения и 
открывается только управляющим напря- 
жением, превышающим 0,3 В. Такой ре- 
жим работы исключает случайное срабаты- 
вание автостопа и обеспечивает его 
надежное функционирование в широком 
диапазоне температур. Применение герма- 
ниевых приборов не только не снизило экс- 
плуатационные характеристики автостопа, 
но и повысило его чувствительность при со- 
хранении достаточного запаса помехоза- 
щищенности за счет работы транзисторов в 
режиме с отсечкой (режим класса В). 
Работает автостоп следующим обра- 
зом. После включения питания магнитофо- 
на, благодаря переходным процессам, на 
выходе усилителя переменного напряже- 
ния появляется импульс напряжения, кото- 
рый после выпрямления вызывает срабаты- 
вание ключа автостопа (транзисторы УТЗ, 
УТ4, релеР1), подающего питание на элек- 
трическую схему магнитофона. Начинает- 
ся вращение ЛПМ и обтюратора оптронной 
пары. Модуляция светового потока приво- 
дит к появлению устойчивого по амплитуде 
переменного напряжения (коллектор 


УТ2) и, как следствие, фиксации рабочего 
режима. 


Управляющие схемы 


Если вращение обтюратора прекратит- 
ся в результате заедания пленки или в кон- 
це рулона, исчезнет переменное напряже- 
ние на выходе датчика и через 0,3...0,5 с 
после разряда конденсаторов фильтра ключ 
разорвет цепь питания электрической схе- 
мы магнитофона. В целях более надежного 
срабатывания автостопа, схему управления 
следует питать непосредственно от общего 
выключателя питания, а источник света и 
всю электрическую схему магнитофона 
включить через ключ автостопа. С этой же 
целью схему Е автостопа необхо- 
димо включить без разделительного фильт- 
ра в цепь питания. Если переходные про- 
цессы будут включать реле ненадежно, в 
цепь питания базы транзистора ТЗ можно 
включить конденсатор СЗ. Конденсатор С2 
в этом случае можно исключить. 

На выходе ключевого каскада можно 
применить мощный транзистор или испол- 
нительное реле. Применение реле, напри- 
мер, на основе геркона с переключающейся 
контактной группой (РЭС55А, паспорт | 
РС4569610) предпочтительнее, так как по- 
зволяет проще решить проблему оконча- 
тельного выключения магнитофона после 
срабатывания автостопа. Монтаж автосто- 
па выполнен методом горячего вдавливания 
У-образных отформованных выводов элек- 
тронных компонент в пластину полистиро- 
ла. Этот метод разработан киевским радио- 
любителем Ю.Мединцом (9В5ОС). 
Пластина из полистирола, на которой мон- 
тируют элементы схемы, выполнена в соот- 
ветствии с конструкцией магнитофона и 
размещается в свободном пространстве под 
кронштейном тонвала около узла под- 
мотки. 

Недостатком автостопа, основанного 
на выключении питания, является то, что 
после его срабатывания обрезиненные эле- 
менты лентопротяжного механизма оста- 
ются в зацеплении. Переключающиеся 
контактные группы микропереключателя и 
реле могут быть использованы для подачи 
звукового или светового сигналов. 
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вследствие короткого замыкания или не- 


правильного ее выбора. Неполнофазный 
режим работы АД возникает также при на- 
рушении контактов в одной из фаз комму- 
тационных аппаратов, например, в магнит- 
ных пускателях, рубильниках 
контакторах и т.д., с помощью которых АД 
включается в работу. Нарушение контактов 
может возникать и в предохранителях, за- 
щищающих АД. Отказ из-за неполно- 
зного режима работы составляет 40-50% 
от общего числа аварийных режимов [1]. 

Ранее предлагалчмсь устройства для за- 
щиты АД от работы на двух фазах, содер- 
жащие катушки индуктивности на кольце- 
вом магнитопроводе, или трансформаторы 
тока, включенные в фазные провода АД, 
полупроводниковые приборы и исполни- 
тельные реле, контакты которых включены 
в цепь магнитного пускателя АД. При всех 
положительных качествах эти устройства 
защиты имеют и недостатки. К недостаткам 
следует отнести относительную сложность 
их схем, наличие нестандартных моточных 
элементов, например, катушек индуктив- 
ности [2], самодельных трансформаторов 
тока и нескольких исполнительных реле 
[3-6] ‚ что снижает надежность устройства, 
увеличивает его массу, габаритные разме- 

ы истоимость. Кроме того, устройства тре- 
уют наладки и экспериментального подбо- 
ра числа витков вторичной обмотки 
трансформаторов тока в зависимости от 
мощности защищаемого АД. Все эти недо- 
статки затрудняют практическую реализа- 
цию устройств на производстве. 
втор предлагает простое техническое 
решение (см.рисунок), обеспечивающее 
защиту АД при перегорании плавкой встав- 
ки предохранителя или плохих контактах в 
коммутационных аппаратах, прототипом 
которого является один из авторских вари- 
антов устройств защиты АД*. 

Устройство содержит три неоновые 
лампочки НИ - НТ 3, которые шунтируют, 
например, предохранители в каждой фазе 

. Неоновые лампочки могут шунтиро- 
вать и контакты коммутационных аппара- 
тов, и всю защищаемую цепочку из предо- 
хранителей и контактов коммутационных 
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сунке пунктирны- 
ми линиями. По- 

следовательно с 

неоновыми лам- 

почками включе- 

ны токоограничи- 

м вающие 
р ры В! - 

3. Схема управ- 
ления устройст- 

вом содержит ис- 
полнительный 


элемент -— реле 

К|1, последова- 

С7 тельно с которым 

и 0 15 мк включен полупро- 

у вВоДнНиИ- ковый 

ключ - тиристор 

о и 7:77 \У$1. Цепь управ- 
РЕ ления тиристором 
42205 189М ир4 Де содержит фоторе- 

С зистор К, токоог- 

Ю5 22к раничивающий 

| резистор В4 и за- 
и. 2 щитный — диод 


В 2 > УР1. Размыкаю- 
342265 


щие контакты 
К1.Т исполни- 
тельного элемента 


151 ИУ/7ТОА 


52 51 А? К1 включены по- 
} следовательно с 

| й блок-контактами 
А2.1 К2.1 магнитного 

я Ки пускателя К2, ко- 


торые шунтируют 
пусковую кнопку 


10 


.К.В.Коломойцев, 
г г. Ивано-Франковск 


$1 двигателя. Диод УБ2 обеспечивает за- 
щиту тиристора от обратного напряжения, 
диод УЗ и конденсатор С1 повышают на- 
дежность работы исполнительного элемен- 
та. 

Устройство работает следующим обра- 
зом. При исправных предохранителях по- 
следние шунтируют неоновые лампочки и 
напряжение на них отсутствует. В резуль- 
тате фоторезистор имеет большое сопро- 
тивление, тиристор закрыт, исполнитель 
ный элемент К] сточен, а его контакты 
К1.1 замкнуты. При отказе любого из пре 
дохранителей (перегорание плавкой встав- 
ки, плохой контакт) на зажимах неоновой 
лампочки появляется напряжение, в ре- 
зультате лампочка зажигается и освещает 

торезистор. Сопротивление его значи- 
тельно уменьшается, что приводит к откры- 
тию тиристора и срабатыванию исполни. 
тельного элемента К1, контакты которого 
К1.1 размыкаются и разрывают цепь уп- 
Е катушки магнитного пускателя 
2. Магнитный пускатель отключает АД от 
сети, и схема защиты двигателя приходит в 
исходное состояние. Подобным образом ра- 
ботает устройство и при контроле исправ- 
ности коммутационных аппаратов, но при 
этом в цепь катушки реле К] или диода УО1 
необходимо ввести дополнительные блоки 
-контакты (замыкающие) магнитного пус- 
кателя К2 (на схеме не показаны), которые 
разрывают цепь питания реле К] или цепь 
управления тиристором в отключенном по- 
ложении АД. 

В устройстве использованы миниатюр- 
ные неоновые лампочки ТН-0,2 с напряже- 
нием зажигания 85 В, фоторезистор К типа 
СФ?-5, СФ2-6; резисторы В1 — В5 типа 
МЛТ-0,25; диоды — Д226Б, КД105Б; стаби- 
про а КС168А, КС156А; конден- 
сатортипа КМ-5; тиристор —-КУ1 10А наток 
О,ЗА ипрямое напряжение 300 В; исполни- 
тельный элемент К] -— реле переменного то- 
ка на 220 В типа РП-21, РП-25 или МКУ 
-48. Возможно использование реле более 
низких напряжений (в пределах допусти- 
мого тока тиристора), так как устройство 
работает кратковременно, т.е. только на пе- 

иод отключения АД. Неоновые лампочки 
тн -0,2 можно заменить на ТН -0,5, МН -3 
или тиратроны МТХ -90, соединив анод и 
сетку между собой и уменьшив сопротивле- 
ние резисторов В 1 - ВЗ до 180 кОм. Вместо 
тиристора КУ110А можно использовать ти- 
ристоры КУ107А, КУ107Б, КУ1ОЗВ. 

онтируется устройство непосредст- 

венно в карпуСе исполнительного элемента 
К! (реле РП-25), корпус которого должен 
быть светонепроницаемым. Возможен так- 
же монтаж устройства в корпусе магнитно- 
го пускателя К2 при использовании малога 

аритных реле, Е ре 
переменного тока на 220 В типа РП-21. 

Устройство не потребляет электроэнер- 
гии в дежурном режиме, не требует налад- 
ки и начинает работать сразу же при исп- 
равных элементах и правильном монтаже. 


* А.1545286, СССР, МКИ 3.Кл.НО2Н7/09, 7/08. 
Устройство для защиты 3-фазных электродвигате- 
лей от работы на двух фазах при отказе предохрани- 
теля. 
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Основы радиолюбительства 


В последнее время благодаря прорыву 
зарубежной электронной техники на наш 
рынок среди радиолюбителей резко возрос 
интерес к микропроцессору 780, который 
применяется в Ом игровом компь- 
ютере «/Х-5РЕС », а также широко 
распространенном телефонном аппарате с 
автоматическим определителем номера 
(АОН). Это обстоятельство и побудило ре- 
дакцию «РА» познакомить читателей с 2.80, 
который является улучшенным вариантом 
микропроцессора 8080А (КР58ОВМ8О0А), 
хорошо известного нашим радислюбите- 
лям. 

Структурная схема микропроцессора 
780 показана на рис.1. Микропроцессор со- 
стоит из те метическо-логического уст- 
ройства ( ), устройства управления 
(УУ), блока регистров и блоков управления 
данными и адреса. Регистр признаков (Е), 
а также 7 регистров РОН (А,В,С,О,Е,Н и 
Г) дублированы. Однако одновременнно 
они работать не могут. В каждый момент 
времени может работать или основной т 
гистр, или его дубль. Помимо этого #80 
имеет регистр (указатель) стека УР, ре- 
гистр (счетчик) команд РС, два индексных 
регистра 1Х и ТУ, регистр КЕНО пре- 
рывания Г и регистр (счетчик) В, обеспечи- 
вающий регенерацию динамической памя- 
ти. Микропроцессор 780 собран по п-?МОП 
технологии и помещен в стандартный пла- 
стмассовый корпус, имеющий 40 выводов. 
Расположение, нумерация и название вы- 
водов показаны на рис.2. Рассмотрим на- 
значение этих выводов. 

А0-А15 (адрес). На эти выводы 780 
выдает адрес ячейки памяти или порта вво- 
да-вывода при обмене данными С ними. 
Кроме того, по сигналу КЕЗН регенерации 
памяти на адресные выводы АО-Аб выдает- 
ся перебор адресов динамической памяти. 
Выводы А0-А15 присоединяются к адрес- 
ной шине компьютера и могут находиться в 
одном из трех состояний: логической еди- 
ницы, логического нуля или третьего состо- 
яния, которое характеризуется бесконечно 

льшим сопротивлением. При поступле- 
нии запроса захвата шины выводы А0-А15 
переходят в третье состояние и отключают- 
СЯ от и шины. 

р0-07 (данные). На эти двунаправ- 
ленные выводы 780 выдает или получает 
данные при работе с памятью или портом 
ввода-вывода. Выводы 00-07 тристабиль- 
ны и подключаются к шине данных. При 
захвате шин внешним устройством 00-07 
переходят в третье состояние и отключают- 
ся отшины данных. 

МКЕО ероС работы с памятью). 
На этот вывод 280 выдает сигнал нулевого 
уровня, извещающий о том, что он желает 
работать с памятью. При выполнении 
внешней логической операции 2ИЛИ над 
сигналом МВЕО и сигналом ЕО или \В 
(рис.3) вырабатываются управляющие сиг- 
налы чтения из памяти (МЕМР) или записи 
в память (МЕМ\/). Вывод МЕЕО тристаби- 
лен. При отключении выводов адреса и дан- 
ных он переходит в третье состояние. 

ТОКО (запрос работы с портом). На 
этот вывод 280 выдает сигнал нулевого 
уровня, извещающий о том, что он желает 
работать с портом ввода-вывода. При вы- 
полнении внешней логической операции 
2ИЛИ над сигналом ЮКО и сигналом ЕР 
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или \В (рис.3) вырабатываются А 
ющие сигналы чтения из порта ТОК) или 
записи в порт (ОМ). При переходе выводов 
адреса и данных в третье состояние вывод 
и переходит в это состояние. 

(чтение). Этот выходной сигнал 
нулевого уровня указывает на готовность 
О к приему (чтению) данных из памяти 
или порта. После выполнения логической 
операции 2ИЛИ надсигналами ВО иМВЕО 
(рис.3) образуется р ющаи сигнал 
чтения из памяти (МЕМЕ), а при операции 
2ИЛИ над сигналами ВО и ЮКО чтение из 
порта ОК). Вывод ВО тристабилен. При 
переходе выводов адреса и данных в третье 
состояние он тоже переходит в это состоя- 


е. 
ИЕ (запись). Этот выходной сигнал ео 
левого уровня указывает на готовность 780 
выдать (записать) данные в память или 
порт. После выполнения логической опера- 
ции 2ИЛИ над сигналами УВ и МВЕО 
(рис.3) вырабатывается управляющий сиг- 
нал записи в память (М ), апри опера- 
ции 2ИЛИ над сигналами \УВ и ЮКО — 
записи в порт 1О\). Вывод УВ тристаби- 
лен. Он переходит в третье состояние с пе- 
реходом в это состояние выводов адреса и 
данных. 

НАГТ (останов). Этот выходной сиг- 
нал нулевого уровня сообщает о том, что 
780 переходит в своеобразное состояние ос- 
танова, при котором беспрерывно повторя- 
ется выполнение пустой операции МОР, не 
допуская этим прекращения действия схе- 
мы регенерации памяти. Вывести 780 из 
состояния НАГТ можно только прерывани- 
ем или сбросом. 

ТУТ (запрос прерывания). На этот вы- 
вод поступает входной сигнал нулевого 
уровня отвнешних устройств стребованием 
прерывания основной программы и внеоче- 
редного обслуживания более важной и 
нуно программы внешнего устройства. 

игнал МТ опрашивается в последнем так- 
те каждого цикла выполняемой команды. 
2.80 не имеет сигнала подтверждения пре- 
рывания (ПМТА). Его можно получить с по- 
мощью внешней логики, р опера- 
цию 2ИЛИ над сигналами ОВО и М1. 

М№МТ (запрос экстренного прерыва- 
ния). На этот вывод поступает входной сиг- 
нал нулевого уровня, в результате которого 
выполнение основной программы приоста- 
навливается, а вместо нее начинает выпол- 
няться срочная аварийная программа (на- 
пример, обнаружения неисправности в 
цепи питания). ММГ имеет больший при- 
оритет, чем №Т и не может быть запрещен. 

М1 (начало загрузки команды ). В на- 
чале каждого машинного цикла в такте Т1 
на выводе. М] появляется выходной сигнал 
нулевого уровня, извещающий по шине уп- 
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Рис.1 


равления память и порты ввода-вывода о 
начале нового машинного цикла, в резуль- 
тате чего достигается согласование во вре- 
мени действия этих устройств с работой 
микропроцессора. Кроме того, сигнал М] 
совместно с сигналом ОВО используется 
для подтверждения прерывания. 

ИАГТ (ожидание). Этот входной сиг- 
нал нулевого уровня сообщает микропро- 
цессору о том, что устройство, с которым он 
обменивается данными, не готово к переда- 
че данных и просит Он ОНе Сов подо- 
ждать. Получив сигнал ‚ 780 перехо- 
дит в состояние ожидания путем 
включения в машинные циклы дополни- 
тельных тактов ожидания. Число тактов за- 
висит от того, как долго сигнал \УАТТ будет 
нулевым. При этом следует указать, что во 
время состояния ожидания регенерация 
памяти прекращается, поэтому время ожи- 
дания не может быть слишком большим (по 
этой причине 7,80 не может реализовать по- 
шаговый режим выполнения диагностиче- 
ских программ). Максимальное времяожи- 
дания зависит от периода регенерации 
выбранного типа микросхемы памяти для 
динамического ОЗУ и должно быть заранее 
просчитано. Учитывая, что большинство 
периферийных устройств не может рабо- 
тать со скоростью микропроцессора, при 
работе с ними 780 вводит такт ожидания 
между тактами Т2 и ТЗ каждого машинного 
цила. 7,80 не имеет вывода, сообщающего о 
том, что он находится в состоянии ожида- 
ния. Такой вывод можно получить средст- 
вами внешней логики, однако схема пол- 
учается ДОВОЛЬНО сложной. 

ВО5КО (запрос захвата шин). Это 
входной сигнал нулевого уровня, поступа- 
ющий от внешних устройств в виде запроса 
на использование (захват) шин адреса и 
данных, подключенных к выводам микро- 
процессора. Такой захват бывает необхо- 
дим для прямого доступа внешних уст- 

йств к памяти, минуя микропроцессор. 
я Вви5АК НО ОЕ. ата 
шин). Этот выходной сигнал нулевого уров- 
ня выдает микропроцессор по завершению 
машинного цикла в ответ на сигнал ВОЗВО 
(запрос захвата шин), посылаемый внеш- 
ним устройством. При этом выводы адреса 
(А0-А15) и данных (00-07), а также ряд 
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управлощих выводов (МВВО, ОВО, ВО, 
и КЕЗН) переходят в третье состояние. 
Учитывая, что с переходом в третье состоя- 
ние вывода ВЕЗН прекращается регенера- 
ция памяти, следует организовывать захват 
шин состоящим из нескольких коротких 
процедур, вместо одной длинной. 

(тактовая частота). На этот вывод 
по шине управления поступают тактовые 
сигналы от специального генератора такто- 
вой частоты. 

КЕЗЕТ (сброс ).На этот вывод поступа- 
ет входной сигнал нулевого уровня, сбрасы- 
вающий счетчик (регистр) адреса команд 
РС в нулевое состояние, в результате чего 
780 начинает свою работу с обращения к 
ячейке памяти с нулевым адресом. Одно- 
временно сигнал КЕЗЕТ производит ини- 
циализацию микропроцессора, устанавли- 
вая необходимые узлы и элементы схемы в 
исходное состояние (сбрасывает в нуль ин- 
дексные регистры 1Х и ТУ, переводит выво- 
ды адреса, данных и управление в третье 
состояние, запрещает запросы прерывания 
через МТ и др.). 

5Н (регенерация памяти). На этом 
выводе образуется выходной сигнал нуле- 
вого уровня, используемый внешней логи- 
кой для регенерации динамической памя- 
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ОВ соединяется с общим проводом всех 
монтажных плат компьютера. 

Работа микропроцессора всегда сво- 
дится к выполнению следующих операций. 
1. Загрузка кода команды. 2. Выполнение 
команды. 3. Чтение данных из памяти или 
порта ввода. 4. Запись данных в память или 
порт вывода. 5. Выполнение команды оста- 
нова. 6. Вхождение в состояние ожидания. 
7. Выполнение запроса захвата шин. 8. Ре- 
ализация внешнего прерывания. 

Размер журнальной статьи не позволя- 
ет подробно описать все перечисленные 
процедуры. В качестве примера рассмот- 
рим лишь машинный цикл 780 по загрузке 
кода команды, временная диаграмма кото- 
рого показана на рис.4. 

В начале машинного цикла М1 (втакте 
ТВ на адресные выводы А0-А15 выдается 
адрес команды, которую 780 желает вы- 
полнить. Одновременно на вывод М] в так- 
тах Т| и Т2 выдается нулевой сигнал, изве- 
щающий о начале машинного цикла. Так 
как загрузка кода команды фактически 
представляет собой цикл чтения кода ко- 
манды из памяти, то сигналы МВЕО и ВО в 
тактах Т] и Т2 переводятся в состояние ну- 
левого уровня и 780 начинает считывать 
код, поступающий на выводы 00...07 от 
шины данных, по переднему фронту сигна- 
ла тактовой частоты ЕЁ в начале такта ТЗ. 
Такты ТЗ и Т4 780 использует для своих 
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Частотные диапазоны для радиовещания 
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телевидения и любительской радиосвязи 


Электромагнитные колебания пред- 
ставляют собой одно из фундаментальных 
явлений природы, которое состоит в перио- 
дическом изменении электрического и маг- 
нитного полей в физической среде. Частота 
колебаний измеряется вгерцах — одингерц 
{Ги} соответствует одному полному колеба- 
нию в секунду. Кроме герца применяются 
ион единицы: Е ‚ ме- 
гагерц (МГц), гигагерц (Гц), ем 
1 кц 10`Гц, 1 МРц=10 Гц, ЕРРц- 
10 Гц. Каждой частоте соответствует опре- 
деленная длина волны, которую можно вы- 
числить по формуле 


А =с/ 1, 


где4 — длина волны, м; с — скорость света 
ввакууме (с-=3х10” м/с); Е — частота, Гц. 

Для излучения и приема электромаг- 
нитных колебаний применяются антенны и 
антенные системы. Антенна представляет 
собой контур, длина которого кратна 1/4 
длины волны. Для промышуленной частоты 
(50 Гц) антенной будет линия электропере- 
дачи длиной более 2500 км. Для частот 
спутникового телевидения (десятки гига- 
герц) размеры антенн составляют несколь- 
косантиметров. Для передачи информации 
в эфир радиосигнал занимает определен- 
ную частотную полосу: от единиц герц для 
радиотелеграфа и 10...20 кГц для радиове- 


щания до 95...30 МГц в телевидении. Коли- 
чество информационных каналов растет по 
мере увеличения частоты, поэтому при со- 
здании современных систем связи наблю- 
дается тенденция освоения все более высо- 
кочастотных диапазонов (до сотен 
гигагерц) . Еще более высокие частоты при- 
надлежат оптическому диапазону и ис- 
пользуются в оптоэлектронных системах 
связи с недостижимыми для радиоэлектро- 
ники скоростью обработки и мами ин- 
формации. За пределами оптического диа- 
пазона используются ультрафиолетовые и 
рентгеновские электромагнитные колеба- 
ния. В ядерной физике применяются еще 
более высокие частоты в виде гамма-кван- 
тов электромагнитной энергии с длиной 
волны менее 10 ^ м. 

_В спектре электромагнитных колеба- 
ний радиоволны занимают достаточно ши- 
рокую область частот, которая делится на 
следующие диапазоны: низкие частоты 
(километровые волны), средние частоты 
(гектаметровые волны), высокие частоты 
(декаметровые волны) ‚ очень высокие час- 
тоты (метровые волны) , ультравысокие ча- 
стоты (дециметровые волны), сверхвысо- 
кие частоты {сантиметровые волны) и 
крайне высокие частоты (миллиметровые 
волны) (рисунок). Основным документом, 
определяющим использование частот ра- 
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внутренних целей, а также для регенерз- 
ции памяти. В такте ТЗ сигнал ЕО, из- 
вещающий о работе с памятью, снова пере- 
ходит в нулевое состояние, но действует 
теперь не с сигналом ВО, который псрешел 
в единичное состояние, а с нулевым сигна- 
лом ВЕЗН, появившемся в этом такте. Поэ- 
тому вместо чтения из памяти на адресные 
выводы А0-Аб выдается содержимое реги- 
стра регенерации К. Смена адреса командь: 
адресом неравии выполняется по сиг- 
налу ВЕЗН. После выполнения машинного 
цикла М1 7.80 начинает выполнять следую- 
щие циклы различных операций. 

0 программно совместим с 8080А, од- 
нако из-за расширенной системы команд 
программа, написанная для ‚ не всегда 
сможет исполняться на 8080А. Почти все 
команды 480 имеют новые мнемонические 
обозначения. Сохранили прежние обозна- 
чения команды: АРО, ОАА, ГОА, 1М№, МОР, 
ОСТ, РОР, РОЗН, ВЕТ и ЗОВ. Это затруд- 
няет программирование 780 для И пр 
выкших к мнемонике, например, 8089А. 
Более подробно о системе команд 780 и его 
программированиии будет рассказано в от- 
дельной статье. 

В заключение приводим таблицу ос- 
новных характеристик 780. 
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диодиапазона, является Международных 
Регламент радиосвязи, который содержит 
записи частотных полос для использования 

азличными ро жоами в пределах от 

кГц до 275 ГГц. Полосы частот, которые 
используются для радиовещания, телеви- 
дения и любительской радиосвязи, показа- 
ны на рисунке. 

Радиовещание осуществляется на диа- 
пазонах длинных (ДВ), средних (СВ), ко- 

тких (КВ) и ультракоротких (УКВ) волн. 
Длинноволновый диапазон радиовещания 

разуется полосой диапазона низких час- 
тот. Средневолновый занимает часть диа- 
пазона средних частот. Диапазон коротких 
воли представляет собой несколько узких 
интервалов в диапазоне высоких частот. 
Ультракоротковолновый диапазон состоиг 
из частотных полос, которые расположены 
в диапазонах очень высоких и ультравысо- 
ких частот. Границы частотных диапазопов 
радиовещания приведены в табл.1. 

о передачи А телевидения 
(ТВ) выделены 1...12-й каналы мегровых 
волн (диапазон очень высоких часот) и 
21...60-й каналы дециметровых волн (диа- 
пазон ультравысоких частот). Каждый те- 
левизионный канал — это полоса частот 
шириной 8 МГц, которая содержит несу- 
щие звука и изображения, В табл.2 указаны 
границы телевизионных каналов, которые 
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используются в странах СНГ. В последнее 
врёмя итирокое распространение получили 
системы спутникового телевидения (СТВ). 
В соответствии с Регламентом радиосвязи 
для СТВ в разных районах Земного шара 
выделены частотные полосы диапазонов 


ультравысоких, сверхвысоких и крайне вы- 


соких частот (табл.3). 


Для любительской радиосвязи исполь- 


зуются диапазоны коротких и ультракорот- 
ких волн. Коротковолновый любительский 
диапазон составляют частотные интерва- 
лы, которые чередуются с полосами КВ ди- 
апазона радиовещания (табл.4). Ультрако- 
ротковолновый диапазон образуют полосы 
диапазонов ультравысоких и снерхвысоких 
частот (табл.5). Для начинающих радио- 
любителей приведен обзор ряда фиксиро- 
ванных частот, которые используются как 
вспомогательные в различных устройствах 
радиоэлектроники: 

15625 — частота горизонтальной 
развертки в телевидении (это число являет- 
ся произведением чисел 25 (частота кадро- 
и развертки) и 625 (число строк на экра- 
не); 

19 кГц — частота пилот-сигнала евро 
пейской системы стереофонического - 
вещания; 


32168 Гц — частота кварцевых резона- ^ 


торов для электронных часов (при делении 
ее по модулю 2 можно получить импульсы 
с периодом [ с); 

6,66 кГц — частота радиосигнала вы- 
сокой стабильности, которая используется 
в метрологических целях для проверки 

й 


__ Таблица 
Полоса частот 
0,15...0,285 МГи {2000...1053 м) 


Диапазон 
Г Длинновол- 


Коротковол- 
новый (КВ): | 
75-м я 
5,005..5,06 МГц  (59.29м 

5,95..6,2 МГ (50,42..48,39 м) 
|31-метровый |9,5..9,9 МГЦ (31,58..30,3 м 


|19-метровый | 15,1..15,6 МГ (19,87..19,23 м 
16-метровый | 17,55...17,9 МГц (17,09...16,76 м) } 
21.45...21,85 МГЦ (13,99..13,73 м) | 


Ультрокорог- 
КОВОЛНОВЫЙ 
(УКВ): 


УКВ1 
УКВ 


ие —— =——щщ 
радиовещание —— —— 7. — А — НИИ - -2201- --#7- 


адиолюбительства 


частотомеров и других приборов; . 

. 78 и 120 кГц — частоты действующей 
системы трехпрограммного проводного ве- 
щания; 

178, 221, 244, 277, 310, 343 кГц — ча- 
стоты для будущей шестиканальной систе- 
мы проводного вещания; у 

кГц — промежуточная частота су- 
пергетерординных приемников длинных, 
средних и коротких волн при одноступен- 
чатом преобразовании частоты; ._ 

1,84 МГц — первая промежуточная ча- 
стота коротковолновых приемников с двой- 
ным преобразованием частоты; 
| и б,5 МГц — промежуточные часто- 
ты звука в телевидении (соответственно для 


Основы 


Таблица 2 
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систем ПАЛ и СЕКАМ); 
10 ‚10,7 МГц — промежуточная частота 


7 182...190 МГц (1,65...1,58 м 


УКВ В с частотной модуляцией; 
10 МГц — промежуточная частота 
цифровых систем связи. 


| 11 


= 


22 


ь> 
| 


юн 
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24 


р 518...526 МГц (57.9...57.0 см 
28 54. . | В 


526...534 МГЦ (57,0...56,2 см 


29 


> 
<> 


м | ща 
2 |+- 


* Район 1 - Европа, Африка, СНГ, Монголия; рай- 
он 2 - Северная и Южная Америка; район 3 - Азия, 
Океания, Австралия. 
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9 р ра 
м1 15 
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..622 МГЦ (48,9..48,2 см) 

..630 МГЦ (48,2...47,6 см 
630...638 МГц (47,6...47.@ см 
| 646.654 МГЦ (46,4..45.9 см) | 
[| 4 | 610.678 МГц (44.8.4422 см) | 
[47 | 678.686 МГц (44.2..437 см) | 
48 | 686.694 МГц (43,7..432 ем) 


694...702 МГЦ (43,2...42,7 см 


р 


> > > 
ны 


Диапазон | Полоса частот 
| 160-метровый | (1,85..1.95 МГ 162..154м) | 
| 80-метровый | (3,5..3.65 МГц 85,7..82.2м) | 


| 40-метровый (7,0...7,1 МГц 42.9...42,3 м) 
(10,1.-10,15 МГц 29,7...29,6 м) 
' 20-метровый | (14,0...14,35 МГц 21,4...20,9 м) | 


| 15 метровый | (21.0...21,45 МГц 14.3..14.0м) | 
| 10-метровый | (28.0..29,7 МГц 10,7..10.1 м) | 


| о, —_табиа5. 
(144.146 МГц 2.08..2.05м) | 


42 
43 
44 
45 
6 


30-метровый 


52 
53 
(1,215...1.3 ГГц 24,7...23.1 см) 


(5.65...5,67 ГГц 5,31...5,29 см) 
(10,0...10,5 ГГц 3,0...2,86 см} 


| 5-сонтиметр._ 


| 1,5-сантимстр. 


У^В 


(№. 


Кв УКВ 


ВОЛНЫ! Километреяьие "ектаметровые Декаметровые Метровые Иециметровые сантиметровые Миллиметровие | 
ОМ км 20м м м см ем мм 
Убк/ц 200 кц УМЦ 0 МИЦ 5200 МИ И 50 Г/ч 9007 

уастоть! Низкие | Гоебиие | Высокие р 9 ыы _ гоабь/сокие о - ее ты 
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Приемник, не требующий источников 


питания, разработан А.Федоровым из 
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ВЕ 
С 100 ьа тон 


[27 82 деЕ| №1295 


Рис. 1 


Екатеринбурга (рис.1). По сравнению с 
обычным детекторным описанный прием- 
ник звучит гораздо громче. Автор использу- 
ет его на даче, расположенной в 15 км от 
города, круглый год без какого-либо ухода. 
Для успешной работы необходимы наруж- 
ная антенна (провод длиной 10...20 м, под- 
вешенный через фарфоровые изоляторы на 
двух мачтах) и надежное заземление — ме- 
таллический лист, закопанный в землю на 
глубину 1...1,5 м (можно использовать и 
водопроводную трубу). Катушку [1 нама- 
тывают на пластмассовом каркасе диамет- 
ром 5 мм проводом ПЭВ-2 0,1, ее обмотка 
содержит 1200 витков с отводом от 300-го 
витка. [,2 содержит 600 витков с отводом от 
430-го витка (“Радио”, М11/93, с.14). 

А.К олотов из Бердска предложил бес- 
контактный прерыватель для электронной 
системы зажигания автомобиля. Он может 
работать практически со всеми модифика- 
циями систем зажигания (”Электроника", 
“Искра”, “ПАЗ” и др.), существенно уве- 
личивая их надежность и экономичность. 
Основу датчика составляет катушка 1.1 
(рис.2), которая содержит 37+50 витков 
провода ПЭВ-2 0,12 и выполнена на коль- 
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Рис.5 


цевом магнитопроводе К7х4х2 из феррита 
2000НМ. В магнитопроводе пропилен 
сквозной паз шириной 3 мм (рис.3). Диск 
прерывателя (его фиксируют на кулачке 
прерывателя) может быть выполнен из лю- 
бой малоуглеродистой стали. Его конструк- 
тивное исполнение для четырехцилиндро- 
вого двигателя показано на рис.4. При 
вхождении зубца диска в зазор магнитопро- 
вода катушки происходит срыв колебаний 
генератора на транзисторах УТ1.]1 и УТ1.2, 
атриггер на транзисторах УТ2, УТЗ форми- 
рует сигнал управления ключевым транзи- 
стором УТ4 (“Радио”, М11/93, с.34, 35). 
И.Александров из Курска - автор двух 
интересных схем. Инвертор напряжения 
питания (рис.5) обеспечивает выходной 
ток до 100 мА и состоит из мощного генера- 
тора прямоугольных импульсов (ОА1), ум- 
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Рис.7 


ножителя напряжения 
(УО1 - УБ4, С4 - С7) и 
стабилизатора напряже- 
ния (В2УО5УТ|). Регу- 
лируемый аналог стаби- 
литрона (рис.6) удобен 
для формирования малых 
опорных напряжений. 
Подбирая резистор В2, 
можно установить любое 
напряжение стабилиза- 
ции в диапазоне от | до 
20 В. Необязательные гер- 
502" 


Рис.4 


маниевые диоды УПО1, УО2 позволяют зна- 
чительно улучшить температурный коэф- 
фициент напряжения стабилизации. Диф- 
ференциальное сопротивление устройства 
3...4 Ом, что на порядок меньше, чем у 
“обычных” стабилитронов (“Радио”, 
№11/93, с.38, 39). 

Корректор черно-белых переходов 
конструкции москвича Г.Шокшинского 
(рис.7) позволяет улучшить четкость воси- 
роизводимых на телевизорах ЗУСЦТ виде- 
офильмов и телепередач. Его работа заклю- 
чается в дифференцировании сигнала 
яркости (УТ2, 01.1) , усилении и ограниче- 
нии (УО1 - УО6) с последующим сложени- 
ем сисходным сигналом. Катушка 1.1 намо- 
тана на каркасе диаметром 6 мм и содержит 
15 витков провода ПЭВ-2 0,33. Феррито- 
вым подстроечным сердечником этой ка- 
тушки при налаживании добиваются ми- 
нимальной заметности цветовых 
поднесущих. Устройство подключают к 
контрольным точкам ХМ! и ХМ7 модуля 
цветности, при этом никаких переделок и 
регулировок в телевизоре проводить не на- 
до (“Радио”, №12/93, с.7). 
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Пассивный тонкомпенсированный 
регулятор громкости (рис.8), разработан- 
ный А.Ивановым из г.Иваново, имеет 
входное сопротивление 11 кОм, сопротив- 


ход 
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Рис.9 


ление нагрузки не менее | МОм и ослабле- 
ние в положении максимальной громкости 
на 12 дБ. Его АЧХ изображена на рис.9 и 
отличается от кривых равной громкости не 
более чем на 4 дБ. В качестве В12 автор 
использовал резисторы СПЗ-23 100 кОм 
группы А. Сопротивления резисторов В7, 
Е8 и В9 необходимо подобрать таким обра- 
зом, чтобы при параллельном их подключе- 
нии к соответствующим участкам перемен- 
ного резистора В12 их суммарные 
сопротивления равнялись указанным на 
схеме в скобках (“Радио”, №М12/93, с.21). 

В.Карлин из Воронежа разработал ге- 
нератор пачек звуковых частот, который 
позволяет визуально наблюдать АЧХ маг- 
нитофонов и других звуковых устройств на 
экране осциллографа. Его схема приведена 
на рис.10 и состоит из задающего генерато- 
ра (0ООт1.1, 001.2} 800/1024 кГц, делителя 
с переменным коэффициентом деления 
(002 - 206), ступенчатого аппроксимато- 
ра синусоиды (008, рО9, Р6 - В13, 
ОАТ.1), инвертора полуволн (УТ2, ОА1Т.2) 
и выходного ФНЧ (УТ). В зависимости от 
положения переключателя ЗА] генератор 
вырабатывает две сетки частот: 0,39; 1,55; 
3,1; 6,2; 12,5 кГц ("ПЧ1”) или 0,5; 1; 2; 4; 
8; 16 кГц СПЧ?2”), но можег формировать 
и непрерывные синусоидальные сигналы с 
частотами 50, 63, 390 и 500 Гц, (3А2.). 
Максимальное выходное напряжение 1 В 
(“Радио”, №12/93, с.26, 27). 

Усилитель с передаточной характери- 
стикой, плавно регулируемой от эксио- 
ненциальной через линейную до лога- 


РадоАматор.—1994.—-№2. 


РР 


4! 910 Г) 7.7.7 
ли 22 т мии А 
1816 2 РЕН 
ва 5. Ру | ОВЕН 
Гу = 6 Е ! д 
г Ю “ д 74 [9 2 
Пя ВЯ 
„ВУ“ и Г... 
("5 „142 ы ЗЫ [35] 
5427 до | 
(9, (7 518 
[7148 005ик 
26,69 ОТмк & 
17.09, ИО +50 ш! 
А15З А) = 
и И И 
В Нан С кие. 2 [5422 [1585 [96 ЛИ | 
я ВИ | ие еее МН тя 
АЛ 
Вых 2 |5 28 Е ? 
4 | 
-7$ А 715 ИИ те --Г р 
+8 в 47 
ГАА + (19 ее 
О/мк ДмккЮЕ ИВ 
15 1-2 
Я ГПУ ик + (Яылх/ а 


РЕЪОК 


А 

+0 ть. 

х&= 
2.0177 2 
о: $ + 


Рис.11 


рифмической (рис.11), предложен К.Кэт- 
то из Кембриджа и признан лучшей схем- 
ной идеей месяца в английском журнале 
“Еестопгс$ ой + ИЛге!ез; мот” „Анелия, 
№7193 (АС огагийпис атрИЙег / с.594). 
Выходное напряжение практически 
любого операционного усилителя можно 
увеличить в 1,8 раза 
без увеличения на- 
пряжений питания, 
если использовать 
схему рис. 12, пред-: 
ложенную Н.Сухо- : 
вым из Киева. Бла- °‹ 
годаря тому, что 
напряжения пита- 
ния ОУ ] динами- 


Рис.12 


чески изменяются синфазно с входным на- 
пряжением, при напряжениях питания 
+/- 15 В удается получить выходные напря- 
жения до +/- 25 В без превышения предель- 
но допустимых режимов, в том числе и по 
входному синфазному напряжению. Коэф- 
фициент гармоник в таком включении 
практически не увеличивается, а скорость 
нарастания выходного напряжения увели- 
чивается почти вдвое (/лпсгеазе ор-атр 
ошриЕ зммие / “Щестотшс$ мот + Илге(е$$ 
ог”, Англия, №7/93, с.594). 

На рис.13 показана схема преобразо- 
вателя постоянного напряжения 12 Ввпе- 
ременное 240 В/50 Гц, разработанного 
М.Нагараи из г.Бангалор, Индия. На ИМС 
СТ выполнен генератор импульсов с часто- 
той повторения 100 Гц. Первый О-тригтер 
на [С2а сконфигурирован как ждущий 

( Продолжение на с. 18) 
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В блокнот схемотехника 


Сегодня в “Блокнот схемотехни- 
ка” мы предлагаем схему усилителя 
мощности звуковой частоты 4807 
‚японской фирмы ИХ ЕТ. Этотак на- 
зываемый “полный” усилитель (в за- 
рубежной терминологии “И\ергае@ 
атрИйег”), содержащий, кроме соб- 
ственно усилителя мощности, каска- 
ды регулирования громкости, тембра, 
а также вспомогательные каскады (в 
данном случае рокот-фильтр - 
ЗОВЗОМС ЕП.ТЕК). Усилитель отно- 
сится к аппаратуре низкой стоимости 
(рекомендуемая цена 28 000 япон- 
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ских иен), но в целом его характери- 
стики соответствуют классу Н!-Е. 

Номинальная выходная мощность 
10 + 10 Вт на нагрузке 8 Ом 

Коэффициент гармоник не более 
0,1% 

Коэффициент интермодуляцион- 
ных искажений не более 0, 03% 

Коэффициент демпфирования не 
менее 40 

Чувствительность входа магнит- 
ного звукоснимателя (РНОМО, Г[С1, 
[С2) 2 мВ 


<>, 


оотнит 0> бло-_ «РЕВ др 


хоче мь 


16 


СВ-АВО7Е 


РТУ ТОТЕ ХУ ХУУ ТУТТА (®) Ф- (98) 


СВ-А807М 


&— оо р чер 2<-аь < > 62 ао по © во «р ар ера 8 в 2 32 <6 ре 


Чувствительность остальных 
входов (ТОМЕВ, АИХ, МОМГГОК) 
150 мВ 

Входное сопротивление 50 кОм 

Отношение сигнал/шум для входа 
РНОМО 75 ОБА 

Отношение сигнал/шум для входов 
ТОМЕВ, А0Х, МОМТГОК 90 дБА 

Неравномерность АЧХ в полосе 
частот от 10 Гц до 50 кГц не более 
1 9Б 

Частоты перехода активных регу- 
ляторов тембра низших и высших час- 
тот (1С4) составляют соответст- 
венно 440 и 2200 Гц 
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Рокот - фильтр имеет частоту 
среза 20 Гци крутизну спада АЧХ 
б ОБ/окт. | 

Перегрузочная способность для 
входа РНОМО весьма высокая: 130 мВ 
(36 дБ) на частоте 1 кГц. 

Сетевой трансформатор имеет ос- 
новную обмотку 2 по 16,5 В / 650 мА 
и одну — вспомогательную 2 по 
16 В /100 мА для питания каскадов 
регулировки громкости и тембра. 

Практически все каскады усилите- 
ля можно выполнить на отечествен- 
ных комплектующих. Микросхемы 
предусилителя 1С1, 1С2 ТА73322 и 
ГСЗ, 1С4 4558 можно заменить на 
К157УД2, транзисторы выходного ка- 
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скада на КТ817/КТ816, а 
маломощные транзисторы - 

на КТ502/КТ503 с любым „и 
буквенным индексом. 


менять и как блок регули- за 
ровки тембра, используя „— 

выход -ВЕС. ООТ-. Для та- %, 
кого включения коэффици- 9 

ент гармоник существенно = 

ниже и не превышает *“* 
0,005%. Зависимость коэф- 
фициента гармоник от час- 
тоты и уровня сигнала для 
линейного выхода -КЕС. 
ОПТ— приведена на рисун- 58 0. 92 
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Рис.14 


мультивибратор, формирующий им- 
пульсы длительностью 300 мкс, посредст- 
вом которых обеспечивается “пауза” в пе- 
реключении второго О-триггера 1С2Ь, 
управляющего попеременно силовыми 
транзисторными МОП-ключами ЮЕ5З1. 
Благодаря этому исключается “сквозной” 
ток через силовые ключи, а значит, повы- 
шается надежность и К.П.Д. преобразова- 
теля ($1ае туемег / “Еесрготс; нома + 
И/1те{255 ио 4”, Анелия, №7 /93, с.595). 
Усилитель мощности звуковой часто- 
ты, разработанный Марко Корси (рис.14), 
обеспечивает выходную мощность 50 Вт на 
нагрузке 4 Ома в диапазоне частот 100 кГц, 
скорость нарастания выходного напряже- 
ния 20 В/мкс и коэффициент гармоник 
0,023%. Единственный подстроечный эле- 
мент - резистор УК] - используется для ус- 
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тановки тока покоя выходных транзисторов 
(им следует установить падение напряже- 
ния на резисторе В7, равным 50 мВ). Дрос- 
сель ЕЁ намотан на резисторе К9 мощно- 
стью 5 Вт и содержит 25 витков медного 
провода диаметром 0,3 мм. На рис.15 изо- 
бражены реально измеренные АЧХ, гармо- 
ники и реакция усилителя на прямоуголь- 
ные импульсы с частотой повторения 20 
кГц ($50ип@$ #004 - 100$ ятре / 
“БНестотшсу тома + Иге!е$$ мо”, Анг- 
лия, №7/93, с.547,548). 

Дрю Даймонд (УКЗХО) из Австралии 
делится опытом конструирования транс- 
митгера на диапазон 80 м. Основные кас- 
кады трансмиттера выполнены на двойном 
балансном смесителе №МЕ602 фирмы 
$12пейс$. Чувствительность приемника 0,5 
мкВ при отношении (С + Ш) /Ш = 10 дБ, 
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Рис.15 


избирательность по зеркальному каналу не 
хуже 70 дБ, по ПЧ (6 МГц) не хуже 60 дБ, 
расстройка (ВТГ) +/- 3,5 кГц, нестабиль- 
ность частоты за час не более 100 Гц, режи- 
мы работы $5В, СУ, ОЗВ, АМ. Передатчик 
имеет выходную мощность 4 Вт (50 Ом), 
режимы работы 55В и СУ, подавление не- 
сущей и верхней боковой не менее 35 дБ, 
уровень гармоник и комбинационных со- 
ставляющих -52 дБ. Режимы работы по по- 
стоянному и переменному току, а также 
конструктивое исполнение катушек пока- 
заны на рис.1 6. Питание осуществляется от 
источника 12В/1А (“ТСЕ” $4ерапа СИ 
Тгапздеуег юг 80 тегегу / “Атшщеиг Ка 0”, 
Австралия, №10/93, с.4-9). Более деталь- 
ные данные по этой конструкции готов пре- 
доставить Г.Божко (ОТ5ОТВ). 
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В Киеве 4-5 декабря 1993 г. прошло заседание 
Совета ЛРУ, на котором были подведены итоги ра- 
боты за год. Открыл Совет вице-президент А.Куче- 
ренко, ОТ5НР, который сообщил присутствующим в зале предста- 
вителям 21-й области Украины об изменениях в количественном 
составе членов Лиги. Из 13600 радиолюбителей Украины, имею- 
щих позывные, членами ЛРУ являются уже более 4000 чел. На 
заседании Совета коллективными членами были приняты радио- 
клуб «Волна» (г.Кировоград) ‚ Общество друзей радио (г.Харьков), 
радиоклуб «Сигнал» (г.Макеевка), Полтавский городской радио- 
клуб и др. Президент ЛРУ Н.Гострый, ОВЗОТ, рассказал о резуль- 
татах своих поездок за границу на различные радиолюбительские 
мероприятия. На конференции 1-го района 1АКО, которая в этом 
‚ году проходила в Бельгии, были представлены документы ЛРУ на 
` вступление в члены ТАКО. Стремление Украивы получить офици- 
альный статус в радиолюбительском движении нашло положи- 
тельный отклик среди участников конференции и уже в ближай- 
шее время можно ожидать официальное решение о присме ЛРУ в 
ТАВЦ. 

Для совершенствования официальной структуры ЛРУ с уче- 
том опыта РАВС и ВУСВ решено максимально централизовать 
управление радиолюбительским движением, когда всю организа- 
цию работы берет на себя Совет ЛРУ. Первичные ячейки ЛРУ 
(местные радиоклубы, ассоциации ит.п.) представлены в област- 
ных организациях ЛРУ своими руководителями, а председатели 
областных организаций и комитетов ЛРУ входят в состав Совета, 
имеющего право принятия решений. Исходя из принципа финан- 
сового самообеспечения ЛРУ ежегодный членский взнос утверж- 
денв размере 25%; минимальной зарплаты в Украине, причем 50% 
собранных взносов остается в бюджете местного клуба. 


КВ комитет (Н. Лаврека, КВЪЕ _” представил проект положе- 
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На фото 1. На 5-м международном слете радиолюбителей 
(г.Санкт-Петербург): слева направо президенг ЛРУ Н.Гострый, 
СВ5ОТ, летчик-космонавт С.Крикалев, 05МИВ. радиолюбитель из 
г.Самары В.Пронин, ЦЧАЗНВУ’ 
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ния о специальных позывных сигналах любительских радиостан- 
ций. Специальными считаются позывные с префиксами ЕМ, ЕМи 


°БО, выдаются они только ГИЭ Украины по ходатайству ЛРУ. 


Укороченные (с одной буквой в суффиксе) позывные выдаются 
областными ГИЭ по ходатайству ЧСС лучшим спортсменам Укра- 
ины только для участия в крупных международных соревновани- 
ях. Префикс ЕМ] закреплен за Украинскими Антарктическими 
станциями, а специальный позывной ЕМ5НО выдан коллективной 
радиостанции штаб-квартиры ЛРУ. 

В проекте Регламента любительской радиосвязи, проект кото- 
рого после утверждения Советом будет передан в ГИЭ, содержатся 
новые для Украины положения о порядке и форме приема экзаме- 
нов на разрешение работы в эфире, добавлены новые категории 
радиостанций — высшая (с разрешением работы большей мощно- 
стью) и тсхническая (для работающих только на УКВ). По пред- 
ложению В.Долинного, 0ВООЙ, решено проводить ежегодные ра- 
диолюбительские ярмарки, первая состоится весной этого года. 

Большую работу в 1993г. провел УКВ комитет ЛРУ «В.Бара- 
нов, ОТ5ОГ). Проведены 1-я конференция любителей ЕМЕ-О0$О, 
а также чемпионат Украины по радиосвязи на УКВ и международ- 
ные соревнования «Украинский полевой день». Регулярно работа- 
ет УНЕ МЕТ по субботам и воскресеньям с 12.00 ОТС на частоте 
7095 КН. В.Латышенко, Ц\Х52.7, рассказал о предварительных 
итогах, впервые проведенных в 1993г. ОКВАШМАМ ОХ СОМТЕ$Т. 
Небольшое количество участников объяснялось плохой информи- 
рованностью о сроках проведения и положении 06б этих соревнова- 
ниях. Радиолюбители надеются, что своевременные публикации в 
«РА» помогут расширению количества и географии участников 
соревнований. 

Отчет о работе редакционно-информационного комитета 
представил вице-президент ЛРУ Г.Члиянц, ОУ5ХЕ. О проблемах 
и перспективах первого радиолюбительского журнала Украины 
«РА» рассказал участникам встречи А.Перевертайло, СТ4ОМ. 

В официальных выступлениях членов Совета ЛРУ, в кулуар- 
ных беседах неоднократно поднимался вопрос о необходимости 
принятия Верховным Советом Украины закона о радиолюбитель- 
стве, который бы защищал права любителей КВ и УКВ связи, 
радиоконструкторов, интересующихся дальним приемом и др. 

Вследствие неудовлетворительной работы ряда комитетов 
ЛРУ поменяли ряд руководителей. В.Шимко, ВВ5ОР, избран 
председателем Комитета аварийной любигельской связи, предсе- 
цателем Комитета по цифровым видам связи стал В.Голутвин, 
ОВ5\РВ. Руководителем ОЗЕ-бюро ЛРУ стал В.Бобров, 
ОТ5ОКУ. Совет решил, что вся переписка по вопросам внутренней 
жизни ЛРУ должна направляться А.Кучеренко, УТЗНР, по ад- 
ресу: 348903, г.Счастье, Луганской обл., а/я 1. 

По традиции работа Совета ЛРУ не закончилась пленарным 
заседанием в зале Киевского политехнического института, а про- 
должилась вечером в гостинице. 
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с И ны г 
гв 1993 г. в а ет ВЕ 
(Россия) проходил 5-й международ- 
ный радиолюбительский слет, на ко- 
торый приехало свыше 180 гостей из 
21 страны. Лигу радиолюбителей Ук- 
рай, ИС Кол, раины представляли ее президент 
я Н.Гострый, ОВЗОТ, и вице-прези- 
дент Г.Члиянц, ОУХ5ХЕ. Организовал 
встречу радиолюбителей клуб 
«ПМТЕВ-КАПТО» (президент клуба 
В.Каплун, ОАТСК), со слета работала 
специальная станция ВЕР. 
На фото 2. В перерыве работы сле- 
слева направо президент ЛРУ 
Н.Гострый, ОВЗОТ, президент СРР 
В.Агабеков, САбНХ, В.Семенов, 
ПОАЗОК, В.Миллс. №М7МС, спиной сто- 
иг вице-президент АКВЕ Д.Самнер, 
К171. 
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(Фото Г.Члиянц, (У$5ХЕ) 
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КВ+УКВ 


ЮХ-ПМЕО (6у 9Х7ОМ) 


0$1-Мапасег$ 


А22МЕ — ОН7ХМ 
АЗ5ОН — ТУЗОНО 
АЗ507, — СОНИЯ, 


Аб1АО — \В20МО 


С51А — \“ЗНМК 
СбАЕТ — АА$МТ 
СбАСМ — КАШОС 
СбАНМ — М5ТУГЕ, 
СМ2Л — \МАОКЛУ 
СО8С — СТИС\М 
ЕААЭОК — Р14СС 
ЕЕ2РР — 18МН] 
ЕМ/1О7 — Е5КЕО 
НОЗ\/ — НСЗАР 
1О2А — 1К2В7Р 
730Х — АА5ОХ 
ГУ8\У7 — ОГУ] 
К1АЛМ — ТАЗ 
К2Х/ — ЗАЗМ 
МР2У — \УВ2ЕТВ 
Р40С — АА20 
Р40Е. — №582, 
Р40\ — 42ММ 
Р]2А — \/120 
РЗЗАВ — К1МА 
$590М — Р4СС 
$79Т0 — ЕТО 
Т410 —-О5Ю 
Т9ЭСЕ — Т2СЕ 
ТМАТРА — Е5ГСО 
ТО5ММ — МЗАРГ, 
0Х70М — МОМ 
\2927, — \Т20 
\310Х — КАбУ 


\31К — \5А$Р 
\47М№$ — \9М$27, 
УбЗОЕ — САЩЕ 
У7ЗЮ — АНЫО 
У7ЗУЕ — САЩЕ 
\19ХМ — \5КМЕ 
УКУСС — УАЗТА 
УКЭС] — ГАЗТА 
УКУГО — КБУМХ 
УКУГО — КбУМХ 
УКУГК — КбУМХ 
УКУХС — ТАЗА 
УК9ХО — УК4СКК 
УК9ХУ\/ — К5КМЕ 
УКУХ2, — УК6Уй, 


УР2ЕКМ — \МВ2С3Е 


УР2Е] — м2НС 
УР2УК — М2Н!С 
УР2УК — МНС 
УРУМХ — \/2ЕК 
УОЭОМ — \/40М 
УХЭОН — К2Р1 
72087, — УЕЗНО 
ЗОИТО — ПУКВЕ 
4011г — ЖЗ$ТС 
5\/1А$ — 1АЗ]М 
6\50 — КРК 
7722АВ — К1$Е 
8О7ВХ — 14АГ 
90200 — {.2209 
ЭС1Л. — С 
ЭУ4Н — КМА 
9К2МИ—9К2АК 
9Х5АВ—РГ6МА 


УСС — Украинский контест-клуб. 

4 декабря 1993 г. под руководст- 
вом президента ЧСС В.Латышенко, 
0\527, в Киеве состоялось заседа- 
ние Совета ЧСС. На нем в клуб были 
приняты ряд радиолюбителей Украи- 
ны, показавших высокие спортивные 
результаты в последние годы. Сейчас 


чел. Были утверждены сроки прове- 
дения и Положение о чемпионатах 
Украины по радиосвязи на КВ теле- 
графом и телефоном. Члены Совета 
рассмотрели образцы дипломов 
для награждения победителей 
ОККАМАМ ОХ-СОМТЕЗТ, которые 
подготовил И.Зельдин, ОВГСУ. В 
соревнованиях 1994 г. решено упоря- 
дочить подведение клубного зачета 
для радиостанций Украины, участву- 
ющих в международных соревнова- 
ниях. Совет (СС рассмотрел также 
ряд других вопросов, связанных с вы- 
полнением уставных требований чле- 
нами клуба. 

СОЮЗ — ЧЕРНОБЫЛЬ —— ассоци- 
ация радиолюбителей «Союз— Чер- 
нобыль» с 22.25 ОТС 25 апреля до 
09.00 ОТС 26 апреля проводит сорев- 
нования «Мемориал Чернобыля». 
Всем членам ассоциации необходи- 
мо сообщить свои новые позывные в 
штаб-квартиру по адресу: 290000, 
Львов, а/я 19, ЦУБХЕ. 


И 


20 


количество членов клуба достигло 96 


_ ДИПЛОМЫ 


А\АВОЗ 


Новости для 
коллекционеров дипломов 


«ТНЕ УУАЗНИМСТОМ ТОТЕМ 
АЗУАКО» 


— дилом выдается одним из крупней- 
ших в мире ТВе Мезегп У/азБтдтоп ОХ 
СиЬ (МАЛОХС) за О$О с радиолюбителя- 
ми штата \М/азпатоп. Для радиолюбите- 
лей Украины диплом выдается 


бесплатно. Необходимо провести 25 


О$О с этим штатом, причем не менее 10 
О$О из них должны быть с членами 
МЛМ/ОХС. Засчитываются связи после 
01.01.73 г. на всех диапазонах любым ви- 
дом работы. Заверенную заявку высы- 
лать по адресу: Амага Сбахтап, МЛА/ОХС 
[пс., Р.О.Вох 224, Мегсег 1$1апа, 
М/азБтотоп 98040, ЦЗА. 


«НАСЕМВЕСК-ОТРГОМА» 

— любой радиолюбитель может пол- 
учить ‘этот диплом за выполнение следу- 
ющих условий: 

1) провести @$О/ $\М. с клубной стан- 
цией ООК Е!1б НатмБига-Могдмез1т 
ОКОМим; 

2) провести 8 О$О/ $\М. с ООК Е\б; 

3) провести @$О/ $\ММ. с 5 различными 
городами Германии, где есть зоопарки. 

Заверенную заявку и 5 1КС необходи- 
мо выслать по адресу: Напз Огеуег, 
01170, Гобмим 16 2000 НатБига 54, 
Сегтапу. 


С\УК] 


— телеграфный диплом радиоклуба 
города Кю 4е уапепо. Выдается за С\М/ 
О$О/$М/Е с 20 станциями РУТ, включая 
5 членов С\М/К.]. Дополнительные на- 
клейки к диплому выдаются за каждые 5 
новых РУ\У1-станций. Связи засчитывают- 
ся после 01.01.1982 г. Заверенную заявку 
+6 КС высылать по адресу: Копа4о Сип 
С1!5топа? РУЛЕМ/М, Р.О.Вох 621, Др 
24001 — МТЕКО1, Кю де дапео, Вгазй, 


ВЕАМ 

— диплом выдается за телеграфные 
О$О/$МДЛ_ с 5 странами, имеющими об- 
щую границу с Бразилией: РУ, 8К, \У, НК, 
ОА, СР, 7Р. 14, СХ. Засчитываются @$0, 
проведенные после 01.01.82 г. Заверен- 
ную заявку + 6 1КС высылать по адресу: 
Вопа4о 1ейе, РУ1ВУУ, Р.О.Вох 24039, 
р 20522, Ко де дапето. 


СУЗР 

— диплом выдается радиоклубом 
«Сгиро Че С\М/ 4е $ао Рац[о» за 
О$О/$М/- телеграфом. Засчитываются 
связи после 15 октября 1976 г. Закаждые 
последующие 10 О$0 с членами СМ/ВР 
выдается наклейка. Заявку, заверенную 
в радиоклубе или подписанную двумя 
радиолюбителями, вместе с 10 1КС (для 
наклейки — 1 !ВС) высылать по адресу: 
Р.О.Вох 7068, 1р 01051-$ао Раю $.Р., 
Вгазй. 


СОРЕВНОВАНИЯ 


СОМТЕЗТЬ 


Новости для радиоспортсменов 
Календарь соревнований 
по радиосвязи на КВ 


[12-13 февраля |РАСС СОМТЕЗТ (СУ, 558) 
| 12-14 февраля |УТРЕ.УТ-ОМ СОМТЕЗТ (5$В) __| 
| 19-20 февраля |СО\М/\ 160 М 5$В СОМТЕЗТ | 
118-21 февраля |ОМ!$$ ОО Рапу 

|19-20 февраля |АВЕГ.ОХ С\/ СОМТЕЗТ 

[19-20 февраля |В$СВ 7 МН2 С\/ СОМТЕ$Т | 
126-27 февраля |ВЕЕ СОМТЕЗТ ($58) 

[26-28 февраля _ 

| АВВГ. ОХ Риопе СОМТЕЗТ 


15-6 марта ОС\УГ/А Рвопе О$О Рапу 


| 12-13 марта К$СВ Соштоп\меа В С\У/ 


О < Чемпионат Украины по радио- | 
| связи на КВ (С\М/) | 
19-20 марта __ |У1-155В Рвопе Рау 

[19-20 марта _ |Вегпида СОМТЕ$Т 

| 19-20 марта __ |ВАЕТС $рипр ВТТУ СОМТЕЗТ __| 
СО М/М УГРХ 558 СОМТЕТ 
|2-3 апреля Соппесиси! ОЗО Рацу 

[2-3 апреля __ |1ВМ 050 Рапу 


19 апреля Чемпионат Украины по радио- } 
| | 


[8-9 апреля ___ 
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связи на КВ ($$В) 


Чемпионат Украины по 
радиосвязи на КВ 


(общие положения) 

Организует соревнования ЛРУ и 0 СС. 

С\/ — 13 марта 1994 г. 

ЗВ — 9 апреля 1994 г. 

Время: с 01.00 ОТС до 09.00 ОТС 

Диапазон: 1,8; 3,5; 7 МНА 

Контрольный номер: В 5 (Т) + порядко- 
вый номер 050, начиная с 001 

Зачетное время — бч, причем переры- 
вы для отдыха должны быть продолжитель- 
ностью не менее | ч. Претенденты на высо- 
кие места среди индивидуальных и 
коллективных станций должны выслать су- 
дейской коллегии контрольную магнитную 
запись. 

Категории участников: коллективные 
станции, индивидуальные станции — все 
диапазоны, индивидуальные станции — 
один диапазон, клубный зачет. 

Телеграфный чемпионат судит Львов- 
ское отделение ЛРУ, телефонный чемпио- 
нат — Черновицкое. 


ОМТ5$ 050 РАВТУ 


Соревнования организованы междуна- 
родным обществом однополосной связи — 
ОМ Ииегпайопа[ З14еБапа Зосеу. Для уча- 
стия вних приглашаются все радиолюбите- 
ли мира. 

Время: с 21.00 ОТС 18 февраля до02.00 
ОТС 21 февраля 

Диапазоны: 80, 40, 20, 15, 10 метров 

Вид работы: $5В, работать можно со 
всеми любительскими станциями мира 

Контрольные номера: №5 + ОТН, где 
ОТН — это США, провинция Канады или 
страна по списку диплома ОХСС 
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КВ+УКВ 


Начисление очков: 2 очка за О$ЗО с 
членом ОМ1З$, | очко за другие О$О 

Множитель: каждый штат СПА, про- 
винция (территория) Канады и страна по 
списку диплома ОХСС дают одно очко для 
множителя на каждом диапазоне 

Результат получается суммированием 
результатов по каждому диапазону. Произ- 
ведение суммы очков за ОЗО на множитель 
дают результат на диапазоне. Отчет состав- 
ляется отдельно по каждому диапазону, а 
на обобщающем листе необходимо указать 
членский номер ОМ[З5 (если имеется) и 
конечный результат. Награждаются побе- 
дители по каждой территории и стране 
мира. 

Отчет необходимо выслать по адресу: 
Рог5$ Егапс!$, МАО, 2406 Зусатоге 531., 
СапцейзБигя, КУ 41129, (ЗА. 
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Результаты чемпионата Украины 
по радиосвязи на КВ (558) 


| Место | САЦ. | 050 | Очки 
Индивидуальные станции 
ЕВ5О\/* 1530 
03 1470 
вВ117.* 1448 
Г 4 [| ввям* 1424 
ВВ5М№5° 1420 ВЕ. 
| 6 | ВВ5ОЕ* > 
7 [| вваво | 50 [142 || 
[8 | ввбовм 1420 с б | 
| о ОВ5ТЕ 
10 | ВСВ в | 
ВМ 1408 ГЫ 
ВАНО 1408 
13 ОВ5УАВ 1378 
ОВОС МЕРИ 
| 1 
5 ВВАШМ 


1514 
582 
5 0В4М71* 562 
514 
[8 | вау | 40 | пр 
[9 | чв4омм | 610 | 150 — 
ОВ4С\В 576 
586 1438 
ИВАН7М 568 
ВАЕУМ 552 
иВ4У7М№ 524 1382 
1312 _ 


08407 
ОВ55СН 


Г 82 _ 
824 | 
ив4умв | [|[ 816 | 

0В407Е 714 

| 36 | ИВ4АМУА 214 694 

658 

ОВАЕ\МХ 184 640 


* Радиостанции, 
рольную магнитную запись. 

Отчеты для контроля: ОВ4ЕМВ, 
0В4Н7О, 0В4СУР, ОВ4УС, КВ4ОО, 
КВ, ВВ5ОМА, КВ4ОВО, ОВ2Е, 0В2Х, 
Чв4Н2, ОВ5НКН, ОВ5ТРР, ОВБУШЕ, 
КВ4ОГ, 0В517, ОВЗ\МСЕ, 
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Техника любительской связи 


Цифровой конвертер $$ТУ 


А, А.Шеховцов, 
Е.М.Снежко, 
г. Днепропетровск 


ром телалидение (55ТУ — $ю\ 5сап ТУ, т.е. те- 
левидение с медленной разверткой) давно используется в ра- 
диолюбительской радиосвязи для передачи изображений, од- 
нако в Украине распоостранено мало. Для ЭЭТУ 
рекомендованы НЫ частоты: 7035-7045 кГц (40 м), 


142225-14235 кГц {20 м), 21335-21345 кГц (14 м), 28675- 
28685 кГц (10 м}. я несколько различных стандар- 
тов передачи изображений. Наибольшее распространение 
получил стандарт ЧМ-сигналом: 1200 Гц — синхронизация, 
1590 Ги — уровень черного, 2300 Гц — уровень белого. Один 
кадр изображения разлагается на 128 строк по 128 элементов 
и передается в течение 7,7 с, длительность строчных синхро- 
импульсов 5 мс, кадровых 30 мс. В традиционных схемах для 
воспроизведения изображения используется запоминающая 
электронно-лучевая трубка, современные приемники $$ТУ 
построены на базе цифровой техники. 

редлагаемый консертер предназначен для преобразова- 
ния узкополосного 55ТУ-сигнала в стандартный ТВ-сигнал 
для воспроизведения изображения на экране обычного теле- 
визионного приемника. ционаныая схема конвертера 
изображена на рис.1. Сигивл с выхода КВ приемника посту- 
пает на вход конвертера. Усилитель-ограничитель подавляет 
амплитудную модуляцию, частотный детектор выделяет мо- 
дулирующий сигнал, активный фильтр низких частот (ФНЧ) 
подавляет несущую, усилитель постоянного тока (УПТ) уве- 
личивает размах яркостного сигнала до необходимого уровня, 
вналого -цифровой преобразователь (АЦП) преобразует сиг- 
нал яркости в цифровую форму (16 уровней яркости). Преоб- 
разование сигналов доститастся медленной записью информа- 
ции в оперативное запоминающее устройство (ОЗУ) и быстрым 
считыванием одного кадра. Объем ОЗУ 16384х4 бит. Сигналы с 
выходов счетчиков поступают в адресную шину ОЗУ через муль- 
типлекссры. Чтение происходит во время прямого хода строки в 
ТВ-приемнике (к адресной шине подключаются счетчики элемен- 
тов строки ТВ), запись — во время обратного хода (к адресной 
шине подключаются счетчики элементов строки $5ТУ). Цифро- 
ачалоговый преобразователь (ЦАП) формирует полный телевизи- 
онный сигнал амплитудой 2 В с гасящими и синхрониирующими 
импульсами. 

Принципиальную схему можно разделить на 2 части: анало- 
говую (рис.2) и цифровую (рис.3 и 4). Структура аналоговой 
части соотьетствует описанной в работе [1], 
дополнительно в нее введены АЦП и преобра- 
зователь урояней синхросигналов, а также из- 
менены параметры элементов фильтров в свя- 
зи с использованием распространенных 
операционных усилителей (ОУз К140УД7 и 
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Рис.1 


ЮЮб настроен на частоту 5,99 МГц, которая делится пополам триг- 
гером 007.1. Число элементов в полной ТВ-строке определяется 
коэффициентом деления счетчиков 208, 209. Коэффициент де- 
ления 192 обеспечивается элементами 20О14.1, 2О12.1, которые 
переключают эти счетчики из состояния 127 (01111111) в состо- 
яние 192 (11000000). Строчные гасящие импульсы (СГИ) форми- 
руются в разряде 8 счетчика 009. Строчные синхроимпульсы 
(ССИ) формируются схемой 0013.1 во комбинации 
208-233 (1101 ХХХХ). Таким образом, на ы ход строки 
приходится 64 элемента, из них 16 элементов—строчный синхро- 
импульс. Число строк в растре (312) определяется коэффициентом 
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УССПОТНЬИ ВРТЕКТОР 


одного напряжения питания +5 В. Аналоговая _ т _ 

часть выделяет синхроимпульсы и низкоча- вватык] - о аа 

стотный цифровой сигнал яркости из стандар- ме НЙ 

тного ЧМ-сигнала 55ТУ. Она включает огра- ы | ны ы 

ничитель входном сигнала на ОУ ОА, ы Е 

астотный детектор на ОУ ОА2, РАЗ, низко- ГРЛеКТаР 2ИНХРРЛ СО Е 

частотный фильтр на ОУ ОА4, ОА5, преобра- 8 422 | Або 229 2] да" | 921] 

зователь уровней ОАб, компаратор РА7 для в ПЕбоыик Ибн о: ПА. ЯН М 

исключения помех ниже 2 В и выделения син- рые м = 740 # Ре м = те ее 02 В. :й г | 

хросигналов, селектор строчных синхроим- В} р ЕТ - ти Гр 

пульсов ОБ, селектор кадровых синхроим- |= р и я, ея $ 2 ПА. 

пульсов РАЗ и р0т.2. Видеосигнал поступает е и # А ИЕ В и р ИЯ ге 
гРАб на АЦП циклического уровновешива- ео ты ОА а $ 

ния, включающий компаратор ОА9, ЦАП на т. а . ре и 

счетчике ОО2 и о к46—В49, схему а АН РО РР ; Тео 

управления на 005.1 и 204.2, выходной ре- 140447 ние иг (42) ар, т 7) 

гистр 003, откуда код, соответствующий а 27 РВВ ЕЁ 2-62 

входному сигналу яркости, поступает в циф- 5543 +1224 ь!2 2 | © 


ровую часть конвертера. (152/249) 
Цифровая часть, по сравнению с описан- 

ной в [2], содержит менышее число микро- 

схем. в ней осуществляется преобразование 


скоростей разверток. Тактовый генератор на 
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деления элементов 07.2, 0010, ОО (рис.3). Из состояния 
127 (0111 1111) счетчики 2010, 0011 переключаются в состоя- 
ние 228 (1110 0100). Кадровый синхроимпульс формируется во 
время комбинации 240 (11110000) изанимает 2 строки, кадровый 
гасящий импульс занимает 56 строк. Тригтер 0015.2 обеспечивает 
высокую помехоустойчивость синхронизации УТУ, так как за- 
прещает прохождение строчного синхроимнульса во время мед- 
ленной развертки строки. Частота строчных синхроимпульсов де- 
лится счетчиком 0016 и из нее формируются адреса записи 
«медленной развертки » схемами 217-0020, при этом строки 


(0р1т7, 2РО18) синхронизируются строчным, а кадры —кадровым 


синхроимпульсами ЭЗТУ. 
Конвертер собран на печагной плате для макетирования цифровых 


схем. Питание осуществляется от стабилизированного источника 


напряжением +5 В, потребляемый ток не превышает 1 А. 


Настройку конвертера целесообразно проводить в следующей | 


последовательности: 


1) частоту импульсов тактового генератора устанавливают 


5,999 МГц (при напряжении источника питания 5 В+2%) подбо- 
ром конденсатора СЗ] и резистора В 51, частотомер подключается 
к выходу 006.3 (см. рис.3); 

2) резисторы №44 и В 45 подбирают таким образом, чтобы при 
изменении напряжения на инверсном входе РА9от 2,3 до 3,9 В код 
на выходах 203 изменялся от 0000 до 1111 (инверсный вход ВА9 
временно отключается); 

3) на вход схемы подают сигнал от генератора 1000 Гц. К 
выходу частотного детектора (точка соединения катодов УБЗ, 
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Техника любительской связи 


я от охот ети шика ить тии лото пирс м репо веры 


У04) подключают вольтметр. Частотный де- 


де тая тектор настраивается резистором В 6 по макси- 
И 45 НЫЙ 672 | 1 Е 8 мальным показаниям вольтметра; 
и 22 > Ч РВ 4) резистором В21 устанавливается такое 
и 1825) 5, И! о напряжение на входе РАб (примерно +3,1 В), 
РОГ И АИ чтобы при изменении частоты сигнала на вхо- 
Е | де конвертера от 1200 до 2300 Гц напряжение 
я [у |5 222.2 ие на выходе ОАб изменялось от 2 до 4 В; 
Я 5 г в - 5) резистером К 26 устанавливается напря- 
БИ ый -% жение 2,1—2,3 В на входе компаратора ОАТ; 
| © т. |}: 6) отношение амплитуды синхроимпуль- 
5 и а Анк | И сов к размаху яркостного определяется рези- 


стором В57, сопротивление которого может 
быть в пределах от 0 до 2,2 кОм; 

7) полный размах ТВ-сигнала (контраст- 
ность) определяется резисторами К26 и В58. 
Для значений, указанных в схеме, амплитуда 
телевизионного сигнала на выходе конвертера 
составляет 2 В. 

Резисторы и конденсаторы фильтров под- 
бираются с точностью 5 % ‚ а резисторы в АЦИ 
и ЦАП (46-Ю49, Ю61-Ю64) — с точвостью 
1 %.Операционные усилители К1 40У Д7 мож- 
но заменить на К140УДб, К55ЗУД2 или сдво- 
енные К!157УД2, однако последние два ОУ 
работают в других диапазонах входных и вы- 
ходных напряжений, поэтому при замене 
нужно подстроить на другие напряжения уси- 
литель постоянного тока (резисторами В21, 


р 2080 242 18), селектор синхроимпульсов (Е 26) иАЦИ 
И Е езТ) | (К44, 45). Микросхему К155'ГМ8 можно за- 
122 о к менить двумя КТ55ТМ2, при этом входы син- 
р 222:.” хронизации и сброса объединяют. Микросхе- 
ИЕ. мы ОЗУ (К565РУ6б) можно заменить на 

7 од» 2», КЭ65РУЗ или КМ581РУ4, но при этом потре- 
22, 44521 47.  буются дополнительные источники питания 


или преобразователь напряжения +12Ви-5 
В. Вместо К155'ТЛ1 можно использовать 


«кН 
ве [ей я И 


Ср ыы К155ТЛ2 или К155ТЛЗ. 
к [#81] К недостаткам конвертера можно отнести: 
067 
ея 1) критичность параметров к напряжению 
т Го | источника питания — устойчивость синхро- 
в ЕР низации и стабильность частоты строчной 
> развертки (15,6 кГц+0,3%) возможны лишь 
ие при небольших отклонениях питающего на- 
пряжения (+1%); 
биход ТВ 2) медленная смена изображения на экра- 


не в течение 7 с. Этот недостаток можно устра- 

нить организацией ОЗУ на 2 кадра: пока один 

кадр заполняется от входного сигнала, другой 
отображается на экране. 

Для проверки работоспособности конвертера и более точной 
его настройки желательно использовать генератор стандартного 
55ТУ-сигнала, схема которого приведена в работе [3]. 

Номера выводов микросхем для напряжения 9и5 В 


К155ТЛТ 
КМ155ИЕ7 


КМ155 ЛА} 
К! 557М2 
КМ155ЛН1 


К1 55ТМ2 
 км155кп2 1 
НЫ < С --т НИ 


К155АГЗ 


К565РУб 
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Логические элементы (ЛЭ) на КМОП- 
структурах не разрушаются при замыка- 
нии их выхода на общую шину или источ- 
ник питания, поскольку их выходные 
токи ограничиваются величинами на- 
чальных токов стоков структур, и ЛЭ дей- 
ствуют как источники тока, управляемые 
напряжением питания Е. Это позволяет 
применять их для работы на низкоомную 
нагрузку, в частности, на светодиоды или 
светодиодные сегментные индикаторы. 
Хорошей иллюстрацией свойств ЛЭ как 
источника тока являются входные и про- 
ходные характеристики для режима ко- 
роткого замыкания выхода (рис.1), где 
+н — втекающий; -1н — вытекающий вы- 
ходной ток; Ц — входное напряжение. 
Затруднения при использовании ЛЭ в 
режиме начальных токов стоков, с близ- 
ким к нулю напряжением затвор-сток, 
возникают от возможного разброса ве- 
личин этих токов. Авторы предлагают 
для оценки разброса нагрузочные харак- 
теристики микросхем серий К176(564) и 
К5б1 [1]. 

На рис.2 построены нагрузочные ха- 
рактеристики двух функционально оди- 
наковых ЛЭ указанных серий. Семейства 


мА 
0 


< 


рии» 


А АУ6МАР 
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характеристик представляют зависимо- 
сти выходных токов ЛЭ от напряжения 
на нагрузке Цн при постоянном напря- 
жении питания. Область -!н на рис.2 де- 
монстрирует, что ЛЭ серии К561 как ис- 
точник тока уступает серии К17б. Кроме 
того, для Е = 9 В вытекающий выходной 
ток комбинационных ЛЭ серий К17б и 564 
согласуется как синтервалом рабочих то- 
ков большинства светодиодов, составля- 
ющим 10—22 мА, так и с интервалом ра- 
бочих токов большинства светодиодных 
сегментных индикаторов, составляю- 
щим 5—25 мА [2]. 

Соответствие токовых характери- 
стик светодиодов и ЛЭ серий К176б и 564 
позволяет строить различные индикато- 
ры без резисторов для ограничения то- 
ка. Схема простейшего индикатора пока- 
зана на рис.3. В схеме отсутствует 
ограничительный резистор, поэтому не- 
обходим подбор светодиода НИТ, если 
сила его света не удовлетворяет предь- 
являемым требованиям. 

Выходной каскад на КМОП-структу- 
рах позволяет осуществить подключе- 
ние нагрузки в мостовую схему. При 
этом ЦЁ1 подключается между выхода- 
ми двух последовательно соединенных 
ЛЭ (рис.4). Чтобы не вывести из строя 
НЕ] напряжением обратной полярности, 
последовательно с ним включают в пря- 
мом направлении диод \УО1. 

Мостовая схема подключения по- 
зволяет создать простой логический 
пробник (рис.5). Воздействие обратного 
напряжения на Н(-1 или НЫ2 предотвра- 
щается их встречно-параллельным вклю- 
чением [3]. Встречно-параллельное 
включением НИ1 и НЕ2 можно использо- 
вать и для индикации состояний выходов 
триггера (рис.б). В этом случае выходы 
триггера уже нельзя использовать для 
управления ЛЭ, поскольку разность ло- 
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78 А17БЛА7 
р (564ЛА7) 


0, В 


Применение серии К176 со светодиодами и 


гических уровней «1» и «О» между ними 
не более прямого падения напряжения 
на светодиоде, равного 2—2,5 В. 

При реализации схем (рис.3—6) на 
ЛЭ серии К56б1 необходимо предусмот- 
реть использование балластного рези- 
стора для ограничения тока (см.рис.2.а). 
Чтобы не превышать допустимой мощно- 
сти рассеяния (51 мВт на корпус), жела- 
тельно не нагружать на корпус более од- 
ного светодиода. 
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Рис.1 


Одним из наиболее широко применя- 
емых аналоговых элементов микроэлек- 
троники является операционный 
усилитель (ОУ). Спектр частот, усиливае- 
мых ОУ сигналов, начинается с нулевой 
частоты и ограничивается некоторой 
верхней граничной частотой {гр (усили- 
тель постоянного тока). Чувствитель- 
ность к знаку усиливаемых сигналов 
обеспечивается в ОУ входным диффе- 
ренциальным и выходным двухтактным 
каскадами. При этом требуется двухпо- 
лярный источник питания (рис.1,а). Амп- 
литудные характеристики ОУ по 
инвертирующему и неинвертирующему 
входам при двухполярном источнике пи- 
тания показаны на рис.2, из которого 
видно, что величина размаха (двойной 
амплитуды} выходного напряжения 
близка к 2Еист. 

Во многих применениях ОУ, когда об- 
работке подлежит только переменная 
составляющая сигнала (усилители пере- 
менного тока, частотные фильтры, кор- 
ректирующие устройства и др.), для 
питания ОУ можно использовать одно- 
полярный источник (рис.1,6), подав нане- 
инвертирующий вход половину ЭДС 
этого источника. При этом точка покоя на 
амплитудной характеристике смещается 


из начала координат, принимая значение 
Еист/2 (рис.2). Исключив из выходного 
напряжения постоянную составляю- 
щую,. например, при помощи раздели- 
тельного конденсатора Ср (рис.1, 6), 
добиваются того, что выходное напря- 
жение принимает знакопеременные 
значения в зависимости от полярности 
переменной составляющей входного 
сигнала. Величина размаха выходного 
напряжения близка в этом случае к Еист. 
Штриховая линия на рис.2 отражает тот 
факт, что положительное смещение на 
неинвертирующем входе равносильно 
отрицательному смещению на инверти- 
рующем входе (дифференциальный 
входной каскад). Правда, постоянные на- 
пряжения на обоих входах равны по ве- 
личине и знаку. Это кажущееся 
противоречие объяснимо, если учесть, 
что постоянное напряжение смещения 
нельзя отождествлять с напряжением 
входного сигнала, которое в ОУ стремит- 
ся к нулю. Действительно, напряжение 
на выходе ОУ Чвых ограничено величи- 
ной ЭДС источника питания, а коэффи- 


циент усиления по напряжению 
Ку > ® (одно из родовых свойств 
ОУ), следовательно, — Чвых/Ки - 0. 


Адаптер для управления внешними устройствами после небольшой доработ- 


лесообразно 


ки можно использовать и с «фирменными» 1ВМ ХТ\АТ машинами, а также ис 
ПК «Поиск-2». Доработка заключается в следующем: исключить генератор на 
МС 1006ВИ!1 и связанные сним элементы; отключить от вывода 6 второго дешиф- 
ратора (555ИДУТ) сигнал А! (адрес 1); на выводы 11 микросхемы МС4 и МС5 
(555 ИД?) вместо А1 через свободный инвертор МС 555 ЛЕ подать также сигнал 
АЕМ. 

В связи с упрощением дешгифрации (исключением А1) изменится адресация 
портов: порт ОПТ 518 теперь будет откликаться на два адреса 516 и 517, порт 
ОЗТ 519 — на адреса 518 и 519, а порт ОПТ 522 — на адреса 522 и 523, порты 
чтения будут иметь адреса 512, 51Зи 514, 515 соответственно. Указанные изме- 
нения потребуют редактирования управляющей программы, но это не вызывает 
особых трудностей. 

Для подключения готового адаптера к машине необходимо изготовить пере- 
ходник: 
слот ВМ: а9а8а7 26 а5 а4 а3 а2 а30 а29 228 а271 а26 а25 а24 а23 а22 613 614 
интерфейс: с23а23с22а22с21а21с20а20с19 с18 а! 8 с17 а! 7 с16 а16 с15 а15 а! 3 
с13; Ол + 5в: 63, 629 — с29, с30; а29, а30 — 

СМР: 61, 610, 631 — с26, с27, с28; а26, 827, а28 

Указанный адаптер можно изготовить в виде расширителя, устанавливаемо- 

го в свободный разъем «материнской платы». 
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Микросхемотехника 


Рис.2 


При наличии нескольких ОУ в одном 
радиоэлектронном устройстве постоян- 
ные напряжения смещения Еист/2 це- 
подавать на 
неинвертирующие входы всех ОУ от од- 
ного идеального источника напряжения 
через развязывающие сопротивления 
(рис.3). Идеальный источник напряже- 
ния реализуется на отдельном ОУ. Раз- 
вязка между входами различных ОУ при 
общем источнике напряжения осуществ- 
ляется благодаря низкому выходному 
сопротивлению (Квых->0) этого источни- 
ка. При каскадном соединении несколь- 
ких ОУ межкаскадные связи могут быть 
непосредственными (без разделитель- 
ных конденсаторов), так как, согласно 
изложенному выше, выходы и входы со- 
единяемых каскадов эквипотенциальны. 


* ет ЮУ д ри 
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Рис.3 


Опечатки 


В статье В.Г.Гльченко, 
В.Г./Гнякова «Подовження термну 
роботи кноскопа» («РА», 1993, №5-7, 
с.9) по вине авторов вкралась ошибка: 
на рис.! диоды \02, УОЗ должны 
быть типа Д&15В. 

В статье «Программа по арифме- 
тике» «Проверь свои знания» В.П.Ле- 
щикова («РА» №8—10,93г.) следует 
изменить следующие строки: 

, 70. РВЕМТ 
СЖ 

410. РЫТ АТ 10,12; у;"—"; х;"="; 
СОТО 440 

510ТЕ Т>=.5ТНЕМ СОТО 670 

580 ГЕТ 7=Х.У 

600 РЕТМТ АТ 10;12;Х;"Х"; У; "=" 

730 ЕТ 7=Х.У 

1220 ТЕТ Х = МТЕМО.М+И) 

1230 ГЕТ У = МТ®ВМО*М+1) 


АТЗ,5; 
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Радиол 


Предлагаю способ расчета и изготовле- 
ния воздушного винта, по которому можно 
рассчитывать как винты воздушных гене- 
раторов, так и винты в приборах воздушно- 
го охлаждения радиоаппаратуры — крыль- 
чатки. Винт, который я рассчитал и 
изготовил, применяется у меня для охлаж- 
дения потоками воздуха радизторов выход- 
ных транзисторов в блоке питания. Для на- 
чинающих любителей сообщу, что 
воздушное охлаждение радиаторов приме- 
няется в том случае, когда необходимо 
уменыпить габаритные размеры радиато- 
ров естественного охлаждения. То есть, ес- 
ли в приборе необходимо применить ради- 
т с площадью рассеивания, например, 
1000 кв.см, то вы можете взять радиатор с 
площадью приблизительно 250...300 кв.см, 
но при условии охлаждения его потоком 
воздуха. Именно такие потоки воздуха со- 
здаются различными вентиляторами. В мо- 
ем варианте это маленький электрический 
двигатель с воздушным винтом. На рис.1 
и 2: [внешнее кольцо; 2—крыло; 3—не- 


—, 
| 


№ 


и ры 
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щий цилиндр; 4--крепление; 5—кольцо; 
—лвигатель; /—ось двигателя. 

Сушествуют разные типы вентилято- 
ров для радиоаппаратуры. Входными, или 
начальными, параметрами расчета явля- 
ются: радиус несущего цилиндра Вз; ради- 
ус внеиней окружности В2; угол наклона 
плоскости крыла а; величина сектора, за- 
нимаемого крылом В; толщина несумего 
цилиндра В; толщина внешнего кольца Н. 

[ля воздушных генераторов желатель- 
но выбирать угол наклона от 45 до 85° в 
зависимости от мощности ветра, преобла- 
дачщего в вашей местности. Для схладите- 
лей этот угол желательно выбирать от 10 до 
45°. Следует помнить, что уменышение эт0- 
го угла приводит к уменыпению скорости и 
увеличению давления потока воздуха. Соб- 
ственно эти параметры не обязательны, ио- 
этому вы имеете возможность исследовать 
характеристики воздушного.потока в зави- 
симости от угла наклона и рабочей скорости 
вращения вашего двигателя. 

Разрешите дать несколько советов: ес- 
ли ват: двигатель или генератор имеет ма- 
лую рабочую скорость, то выбирайте мак- 
симальный угол наклона; ежели он имеет 
болышую рабочую скорость, то выбирайте 
этот угол как можно меньшим. Добавлю 
также, что воздушный генератор может 
пригодиться в деле производства или эконо- 
мии энергии на приусадебном участке. 

Следующим этапом работы является 
расчет линий, ограничивающих крыло. Де- 
ло том, что эти линии являются частями 
эллипсов, имеющих общие центры, и они 
построены в одной системе декартовых ко- 
ординат {рис.3). Построение следует вы- 
полнять по ам; 

у: = б1У1-х а (1) 

уз - 621х279, (2) 
где величины а и 6 рассчитываются по фор- 
мулам: 

Ь1 -В1; а: -В1/соза; (3) 

Ъ> -В2; 22-Е 2/505а. (4) 


Построение следует выполкять на мил- 
лиметровой бумаге с масштабом 1:1. При 
построении следует быть очень аккурат- 
ным, так как оно выполняется по точкам. 

После построения эллипсов необходи- 


мо определить величины Хи Х2 {рис.3). 
Это можно сделать по формулам: 
Х1=65/2яп1а; (5) 
Х2 = Н/2упа. (6) 


Таким образом, мы получили изобра- 
жение крыла. Затем это изображение пере- 
носим на лист стеклотекстолита (или дру- 
гого материала) и мзготовляем шаблон для 
дальнейнтего копирования этого крыла в 
необходимом для винта количестве. 
Крылья изготовляют из стальной или мед- 
ной жести (или из другого материала, под- 
дающегося пайке). Затем крылья прилаи- 
вают к несущему цилиндру (его лучше 
изготовить на токарном станке из материа- 
ла, поддающегося пайке (рис.4)). Разметку 
несущего цилиндра следует выполнять в за- 
висимости от величины сектора, который 
занимает крыло. При пайкс следует поль- 
зоваться жидкими флюсами. Дальнейшее 
усовершеяствование технологии оставляю 
заинтересованным читателям. Добавлю 
лишь, что по такому способу можно рассчи- 
тывать воздушные винты любых необходи- 
мых вам размеров, взависимости от налич- 
ного свободного в приборе места и типа 
двигателя. Нужно сказать, что данный тип 
винта несовершенный по сравнению с о. 
мышленными. Это несоБершенство обу 
ловлено плоским 
крылом, поэтому 
я предлагаю дру- 
гой способ расче- 
та закругленного 
крыла (рис.5.а: 
|] —внешнее коль- 
цо; 2—крыло; 3— 


несущия ци- 
линдр). Это 
крыло более со- 
вершенно по 


сравнению С 
предыдущим, но 
его расчет (мате- 


матическое обоснование) намного слож- 
нее, поэтому приведу только конечную 


АНА 
ачальные параметры: радиус закруг- 
ления г; высота несущего цилиндра В; ра- 
диус несущего цилиндра В1; радиус внеш- 
ней окружности В2. При выборе этих 
параметров следует учитывать, что: 1) ра- 
диус закругления г должен быть не больше 
высоты несущего цилиндра В (г< В); 
2) радиус закругления г должен быть не 
льше двойного значения радиуса Несе. 
го цилиндра 281 (г < 2). На рис.5,6 в 
аксонометрической проекции изображен 
винт с четырьмя (одно крыло попадает в 
разрез} крыльями. Конечно, количество 
крыльев может быть большим. Форма за- 
кругленного крыла должна быть такой, как 


показано на рис.6. Кривые У! и У? вычис- 
ляются по формулам: 


у1 =УА{ — г*/4+ г’(5т х/г — зтох/Р) - 
та 
о Е (7) 
ИЕ 
у2 -У К — г*/4-+ “(т х/г — мтех/Р) - 
- УЕ - г*/4 (8) 


Значение Хштах рассчитывают по фор- 
мулёе — Хнак= 1/2 х 3,14 жг. (9) 

Хочу добавить, что такой расчет явля- 
ется общим, особенно это касается послед- 
него способа. То есть любой заинтересован- 
ный читатель может самостоятельно по 
этому способу рассчитать необходимый ему 
воздушный винт или сделать полезный 
вклад в эти способы. 


ати пиров ети зы тела 
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Часть 4. ФАЗОЧАСТОТНЫЙ АНАЛИЗ 

Фазочастотный анализ (анализ по пе- 
ременному току) включает в себя измере- 
ние передаточных характеристик цепи для 
так называемых «слабых» сигналов, когда 
проявлениями нелинейностей элементов 
схемы можно пренебречь. До запуска этого 
вида анализа МС2 заменяет все батареи и 
источники, зависящие от ми на рези- 
сторы сопротивлением 0,001 Ом. Если схе- 
ма содержит нелинейные элементы (тран- 
зисторы или диоды), то вычисляется 
рабочая точка по постоянному току. В этом 
случае запрашиваемый параметр релакса- 
ции имеет то же назначение, что и при ана- 
лизе переходных процессов (см. 3-ю часть 
в «РА» о" 1994) Малее к узлу схемы, 
назначенному «входом», «прикладывается» 
(относительно общего провода) синусои- 
дальное напряжение 1 В и решается систе- 
ма уравнений для напряжения.на «выход- 
ном» узле. Затем программа дает 
приращение частоте синусоидального на- 
пряжения и снова решает систему уравне- 
ний и т.д. Поскольку входное напряжение 
равно единице, то выходное напряжение на 
каждой частоте численно равно коэффици- 
. енту передачи схемы. Слова «входной» и 
«выходной» взяты в кавычки, чтобы под- 
черкнуть, что эти узлы совсем не обязатель- 
но должны быть входом и выходом схемы. 
Это могут быть любые узлы исследуемой 
схемы, например, внутренние узлы много- 
каскадного усилителя, являющиеся входом 
и выходом какого-либо каскада, причем 
при этом остальную часть схемы изменять 
не требуется. Таким образом можно очень 
быстро обнаружить «неработающий» кас- 
кад, если общий коэффициент передачи 
всей исследуемой схемы окажется далеким 
отожидаемого. Кроме отношения выходно- 
го напряжения к входному (усиления) для 
каждого значения частоты программа рас- 
считывает сдвиг выходного напряжения от- 
носительно входного (фазовая характери- 
стика) и групповое время задержки — 
наклон кривой фазочастотной характери- 
стики или более строго {аи = аФ/ДУ, где 
1аи — групповое время задержки в секун- 
дах, Ф — фазовый сдвиг в радианах, 
частота в радианах в секунду, 4 — оператор 
частной производной. 

Размерности величин, выводимых на 
дисплей в виде графиков: 

- усиление в децибелах, - фаза в граду- 
сах, - групповое время задержки в секун- 
дах. 

Под входным и выходным сигналами 
фазочастотного анализа МС2 понимает 
только напряжения и только относительно 
общего провода. Однако для формирования 
дифференциального (т.е. измеряемого не 
между узлом и общим проводом, а между 
двумя произвольными узлами) входного 
или выходного напряжения, а также опре- 
деления коэффициентов передачи по току, 
выходных и входных сопротивлений в МС2 
предусмотрен специальный прием — ис- 
пользование полиноминальных источни- 
ков для преобразования переменных. Про 
модели полиноминального источника, его 
типы и применение для преобразо- 
вания переменвых мы узнаем при рас- 
‘смотрении библиотек элементов. 

тобы провести фазочастотный ана- 

лиз, начинаем с редактора схем. Сначала 

а" схему или считываем схемный 
айл. 

Далее для входа в субменю анализа вы- 
полним команды: 

(субменю Апауте) 
2 (субменю АС) 

Как и в случае анализа переходных 
процессов, программа сначала проверяет 
схему, а затем выводит субменю для того, 
чтобы определить параметры и границы 
анализа, а также дополнительные опции. 

Субменю фазочастотного анализа 

Для примера мы будем использовать 
схему того же ди ренциального усили- 
теля, который рассматривали при анализе 
переходных характеристик (файл 
ОТЕРАМР.МЕТ, см. рис.14 в «РА» 
№11,12,93). Заметим, что когда вы сохра- 


= 
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няете схемный файл на жесткий диск или 
дискету, текущие параметры для всех видов 
анализа также сохраняются в файле и вы- 
зываются вместе со схемой при загрузке. 

Первый и второй параметры субменю 
фазочастотного анализа. 

Гомез гедиепсу и Нирпе$ {гедиепсу 
определяют нижнюю и верхнюю границы 
диапазона частот, для которого проводится 
анализ. Если их отношение кратно десяти, 
то масштаб оси частот логарифмический 
(рис.18) , в противном случае — линейный 
(рис.19, параметр Томе; гедиепсу = 2ЕЗ). 

Следующая тра параметров: 

То\’е$1 рат (ОВ) 

НЯ рве${ рат (ОВ) 

Го\е$1 азе п 


| Нисвези вазе $ВИ | 
| Г.о\уе$ 4 ргоир Чеа 


| Нирвез! ргопр деау я 
| природе вотБег 


Ошри!пойе питБег 


| Тетрегашге (Го\/Н1РЬ /5(ер} и И 


| МитьЬег оЁ сазе$ 


задает попарно нижние и верхние границы 
отображаемых на дисплее графиков час- 
тотной зависимости соответственно усиле- 
ния, фазового сдвига и грунпового времени 
задержки. Усиление и групповое время за- 
держки выводятся в логарифмическом мас- 
штабе, а фазовый сдвиг — влинейном. Мас- 
штабная сетка коэффициента усиления 
расположена в левой части графика, фазо- 
вого сдвига и времени задержки — в правой 
(рис.19). Если нет необходимости выво- 
дить все три графика, можно отключить 
любой из них, при этом для оставшихся гра- 
фиков освобождается больше мэста на эк- 
ране (рис.18). Так как на вертикальной оси 
имеется шесть оцифрованных горизонталь- 
ных линий, удобно выбрать верхний и ниж- 
ний пределы усиления так, чтобы оцифро- 
ванные значения соответствовали круглым 
числам. Например, выбирая диапазон уси- 
ления от +10. до -40 дБ, получаем подпи- 
санные значения +10. 0, Го, -20, -30 и 
-40 дБ. Выбор +20 и -40 дБ дает менее удоб- 
ные значения +20, +8, 4, -16, -28 и 40 дБ. 


Выбор верхнего предела группового време- 
бАТН РТЕРАМР 
0: Тетрегафиге= 27 
28 .6@-.-- и | р | а ие | 
68.08 
С ВИА Г И ыыы р ыы 
| 
в .08 Е Е Е ВН СВ В ВИНЕ О В № 
1Х [9х 


| 


Програ 


ммирование 


Н.Е.Сухов 
а. о Киев: - 
ни задержки в 100 нс Ц Е-7) и нижнего 
предела в 1 пс 1Е-12) дает оцифрованные 
значения 100 нс, 1Онс, ] нс, 100 пс, 10 пси 
1 с. С другой стороны, выбор диапназова от 
1Е-7 до ТЕ-И дает одифровранные 169 ис, 
15,85 нс, 2,5] нс, 398,1] пс, 63.1 ти 10 нс 
Может быть такой лиапазон гле-то и жела- 
телен, но для больнтинства случаев он менее 
удобен. 

Лараметр 

зари: по4е пибег | 
задает номер узла, на который программа 
вводит синусбилальный сигнал напряже- 
нием 1 В («входной» узел} 

Следующий параметр субменю Фазо- 
частотного анализа 

Ошфри: поде питбег 
дает возможность выбрать узел, на котором 
программа измеряет выходной сигнал, л.е. 
откуда определяется усиление, фазовый 


сдвиг, групповое время задержки, т.е. 
это — «выходной» узел. 
Нараметр 


мМтипит ассигасу (%) - АСС% 
задает число точек по оси частот, в которых 
будет выполнен анализ. Действие програм 
мы зависит от того, какой выбран шаг по 
частоте, 

Аию ог Мхес гедиепсу 51ер 
(автоматический или фиксированный). 
Если выбирается опция Аию, программа 
начинает анализ с нижней границы с очень 
малым шагом по частоте, и уменьшение 
или увеличение последующего шага зави- 
ситот изменений (впроцентах} коэффици- 
ента усиления и фазового сдвига. Если гра- 
фик любой из этих величин на текущем 
шаге изменится более, чем на АСС% всей 
шкалы, то следукиций шаг по частоте будет 
уменьшен. Напротив, если ни один из этих 
графиков не изменяется более чем на 40%, 
от установленного АСС%. тогла следую- 
щий шаг будет увеличен. Таким образом, 
для большинства случаел можно добиться 
гладкой кривой ири значительно менынем 
количестве пгагов (и соответственно време- 
ни анализа) , чем если бы был выбран фик- 
сированный шаг ло частоте. Выбирая очень 
грубую точность АСС % = 5-20% , пользова- 
тель может получить очень быстро оценоч- 
ный график. Выбирая меньшее значение 
АСС% = 1-5% , можно получить более точ- 
ную кривую. При анализе высокодоорот- 
ных фильтров иногда приходится выбирать 
АСС”, —0,1-0,5% . Заметим, что групповое 
время задержки никогла-не используется в 
качестве критерия для управления шагом 
по частоте. Отметим также, чго результаты 
анализа в каждои точке по частоте имеют 
точность не более 6 десятичных знаков. По- 
скольку отображаемые на дисплее графики 
представляются сплошными линиями. про- 
межуточные (между двумя расчетными 
точками оси частот) значения интерполи- 
руются. Бывают случаи, например, при вы- 
воде АЧХ и ФЧХ в виде таблицы, когда 
удобнее использовать режим фиксирован- 
ного шага ло частоте. Количество пасов с 
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ах 


Ргечицепсу (п НЕ 


Рис.18 


Программирование 


равными при анвыми по частоте равно в 
этом случае 100/АСС%,, а сам шаг по час- 
тоте определяется по ре 

ЗТЕР=(ГОС (ЕН) -ГОС(ЕО)АСС% /100, 
гдеЕН и ЕЁ — верхняя и нижняя граничные 
частоты анализа. 

`Следующие четыре параметра субме- 
ню фазочастотного анализа совпадают по 
формату и выполняемым функциям с соот- 
ветствующими параметрами рассмотрен- 
ного ранее в 3-й части статьи субменю ана- 
лиза переходных процессов: 

Параметр | 

Тетрегашге (Гом/Низи/Зер), 
как и ванализе переходных процессов, по- 
зволяет исследовать поведение схемы при 
различных температурах. Формат опреде- 
ления температуры тот же самый, что ив 
анализе переходных процессов (см. 3-ю 
часть статьи). По умолчанию значение 
Нап принимается равным Том, поэтому 
ввод 27 означает один прогон при темпера- 
туре 27 градусов Цельсия. 

Митбег оЁ са$е$ 
позволяет исследовать влияние на характе- 
ристики схемы случайных отклонений па- 
раметров элементов.. 

Ошрие: ПЕ5К, Ргицег, Мопе (ОР/\) 
позволяет дополнительно к графическому 
выводу формы сигналов на экран дисплея 
направить выдод численных значений уз- 
ловых напряжений в виде таблицы в файл 
(опция «Б»), на принтер (опция «Р») или 
отключить численный вывод (опция «№ ). 
Если выбран файл на диске, таблица чисел 
посылается в Файл с именем, совпадающим 
с именем схемного файла, но расшире- 
нием „п, где п=1 — для первого прогона, 
п=2 — для следующего и так далее. Этот 
последовательный текстовой файл может 
быть в дальнейшем прочитан любым редак- 
тором текстов. Содержимое файла числен- 
ных значений для нашего примера 
Натр.! | приведено ниже, при этом ис- 
пользованы следующие параметры фазоча- 
стотного субменю: 

То\е$! гедиепсу...........инилнининниине 1ЕЗ 
Мтипитассигасу(%)...........еееьннньие: 5 
Ашщо ог Йхед {гедиепсу Зер(А,Е)........ Е 


Ошрш:О5К,РИтег,Мопе(О,Р,М)...... |9) 
Зауе, Кееуе ог Могта! гоп ($,К.1Ч)........ олень льение, М 


Ь1ЕРАМР 
Тетрегафиге= 27 


9-62 904-6044 900% 5404454046 54 4049 Цым 0201 2404 0942 


а а 


РНАЗЕ БЕГА 
Сазе= БЕС $ ЕС 
ПА А- МИР. ЕН 99. 105 


баги = 
Сгоцр Зе ау= 
Реах ча!п 

[9 $ г) 


Рис.19 


Опция «3» сохраняет действительную и 
мнимую составляющие напряжении на 
всех узлах для каждой точки оси частот в 
файле на диске. Поэтому при считывании с 
диска ранее выполненного анализа можно 
исследовать ко ициенты передачи, фа- 
зовые и временные задержки между «вход- 
ным» и любым другим узлом схемы и в дру- 
гих частотных диапазонах и масштабах, а 
не только тех, которые были выбраны для 
вывода на экран при самом анализе. Олдна- 
ко частотный диапазон вызываемых с диска 
данных не может быть шире диапазона, ус- 
тановленного при анализе. Вы можете про- 
смотреть также расчеты при разных темпе- 
ратурах и предельных отклонениях 
элементов, если эти опции включены при 
анализе. Файлы сохраняются с такими 
именами: 


СВСТСТТ МАМЕ(М).ЕМ, 

те СВСОГТ МАМЕ — имя схемного файла 

з расширения); №=1,2,3...номер прогона 

(для температурной опции и опции пре- 

дельных отклонений); М-1,2,3...зависит от 
сложности схемы и интервала анализа. 


Зресилит ЗоЙ\маге 
Мсго-Сар П 
Тетрегалиге- 27 Са$е- 1 
ОТЕРАМР М№емогк 
Па! 09-04-1993 Тте 11:52:33 


398,10718Е +01 606,73660Е- 


позволяет сохранить на диске (опция «$») 
результаты анализа для дальнейшего ис- 
пользования или вывести на экран (опция 
«В») результаты выполненного ранее и со- 
храненного расчета. При выборе опции «М» 
результаты текущего расчета выводятся в 
графическом виде только на экран дисплея. 
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| иедшеку |  бав(%) — | Апие(евеез) | _ Пазу(9ее) | Яоре(О6/Осиме) | 

| 100,00000Е+01 | 606,75373Е-01 | -180,30824Е+00 | 0,00000Е+00_ | 0,00000Е+00 | 

| 158,489328+01 | 606,752018-01 | -180,48853Е+00 
01 -181,22697Е +00 


630,95732Е +01 606,70898Е-01 -181,94421Е +00 855,64318Е- -415,90570Е-05 


09 
09 

Е Е ОЕ ее 
| 398,10719Е+02 | 604,96323Е-01 | -192,11076Е+00 | 833.60698Е-09 | -160,98383Е-03 | 
-387,76827Е-03 | 
| 100,00000Е+03 -883,59278Е-03 | 
| 251.18864Е+03 | 563,91171Е-01 | -235,599298+00 | 428,24075Е-09 | -310.299358-02 | 
_ 398,10719Е+03 | .534.78508Е-01 | -249,22807Е+00 | 257,67824Е-09 | -438,39936Е-02 | 
460,68695Е-01 ВЕН ВОВЕтО наз 
-632,63702Е-02 | 


100,00000Е + 02 606,63963Е-01 -183,07982Е +00 854,76046Е-09 


418,65547Е-01 528,56294Е_10 | 
| 251,18865Е+04 | 372,328496-01 | -295,83344Е +00 | 381,46737Е-10 | -697.29047Е-02 | 
10 

| 630.95735Е+04 | 257.03264Е-01 | -325.45718Е+00 | 179,40700Е-10 | -934.68637Е-02 | 
[ 100,00000Е+05_| 186,72928Е-01_ | -338,99210Е+00_|_ 101.87698Е-10_|_-105.81713Е-01 „] 


856,19121Е-09 | -262,59987Е-06 
856,13539Е-09 | -659,57470Е-06 _\| 
855,99515Е- -165,64844Е-05 


-104,35466Е-04 
-261,39731Е-04 
-652,04360Е-04 


-800,68884Е-02 | 


275,715320Е- 


Ре!аи рюШтр рагатеег$ (УМ) 
эта опция субменю позволяет изменить те- 
о Е графического вывода. 
сли выбрать «У», тогда сохраняются теку- 
щие значения параметров. Если выбрать 
«№», то, после завершения ввода парамет- 
рови ограничений анализа вызывается суб- 


[Рю У-аж пог виз (УМ) | У | 


Ро! гедцепсу пипог рп $ (УМ 
т Ро питбег$ оп $сгееп (УМ 
Сомыемаврюцим 


В этом субменю 8 опций. 

1. Рисовать или нет график коэффици- 
ента усиления. | 

. Рисовать или нет график фазового 
сдвига. 

3. Рисовать или нет график группового 
времени задержки. 

4. Включать или не включать обозначе- 
ния графиков (пустой прямоугольник для 
фазы и закрашенный — для времени задер- 
жки). Обозначения графиков позволяют 
различить 3 вида графиков при работе на 
компьютерах с. мониторами ССА и 
Негсшез, а также при выводе твердой копии 
на ПЕР: 

. Надо или не надо использовать мел- 
кую масштабную сетку по оси У. 
6. Надо или не надо использовать мел- 
кую масштабную сетку по оси частот. 
Включать или не включать строку 
текущих значений (размещается под грач 
фиками) , в которой отображаются текущие 
значения частоты, коэффициента усиле- 
ния, фазового угла, группового времени за- 
держки, наклона а ка АЧХ в (дБ/окта- 
ва и максимальное значение 
коэффициента усиления в текущем прого- 
не 


8. Использовать или нет вывод графи- 
ков на принтер линиями удвоенной шири- 
ны. 

Как и в других субменю, на каждый 
запрос пользователь должен выбрать один 
из ответов: 

(сохраняются текущие значения парамет- 


В 
к. М (выбор «НЕТ») 
У (выбор «ДА») 
В примерах на рис.18 и 19 использован 
следующий выбор опций’субменю графи- 
ческого вывода: 


Для систем с адаптерами ЕСА, УСА, 
ЗУСА появляется дополнительный запрос, 
позволяющий назначить цвет каждому гра- 
ик на экране дисплея. 

огда вы закончите выбор этих пара- 
метров, появится запрос 
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| Программирование 


Аге \Ве$е соггесЕ (У,№)? 

Ответ «№» заставляет программу повто- 
рить каждый запрос снова. 

Ответ «У» заставляет программу начать 
анализ. 

Завершающее меню 
После завершения анализа (или его преры- 
вания нажатием «()» или ЕЗС) программа 
выводит на экран завершающее меню: 

: АпоШег гип 

2: Апа!у$$ ити 

3:0 ий 

4:Оитр 

1-я опция возвращает управление вфа- 
зочастотное субменю для проведения ана- 
лиза с новыми параметрами. 

2-я опция обеспечивает вывод текуще- 
го ряда параметров анализа на принтер. 

-я опция или ЕЗС возвращает управ- 

ление в редактор схем. 

4-яопция выдает копию экрана на при- 
нтер. Выбор этой опции требует, чтобы вы 
ввели соответствующие заголовок и масш- 
таб. Заголовок представляет собой тексто- 
вую строку, выводимую над графиками, и 
поумолчанию содержит имя схемного фай- 
ла. В этой строке можно указать особенно- 
сти текущего сеанса анализа. 


АНАЛИЗ ПО ПОСТОЯННОМУ ТОКУ 


В режиме анализа по постоянному току 
программа заменяет все индуктивности на 
резисторы сопротивлением в 0,001 Ом и 
удаляет все емкости, изменяющиеся со вре- 
менем, источники и переключатели. Затем 
она прикладывает к входному узлу, задан- 
ному пользователем, постепенно увёличи- 
вающееся напряжение, вычисляет напря- 
жение на выходном узле, также заданном 
пользователем, и рисует график в виде пе- 
редаточной характеристики по постоянно- 
му току- 

Работа в режиме анализа по постоянно- 
му току очень схожа с работой в рассмот- 
ренных ранее режимах переходных про- 
цессов и фазочастотного анализа. 

Чтобы провести анализ, начинаем с ре- 
дактора схем. Сначала создаем схему или 
считываем схемный файл. 

Далее для входа в субменю анализа вы- 
полним команды: 

А (субменю Апайуте) 

3 (субменю ОС) 

Как ив других видах анализа, програм- 
ма сначала проверяет схему, а затем выво- 
дит субменю для того, чтобы определить па- 


|.005 /-.005 } 


ОшриуоНар?е гапре (НрЬ / Т.о“ 
[Ору поде пише [Ш | 
| Ве!аханов асюг р 2 
0/100/50 


МитьЬег оЁ сазе$ 

Ошрие 05К, Римег, Мопе (Р.Р 
Зауе, генлеуе, ог Чогта! гар ($, М 
| Резцш роте рагатаеге (У М 


[Аге фезе соггес! (УМ Е5с = Абоц}? 


раметры и границы анализа, а также до- 
полнительные опции. 
Субменю анализа по постоянному току: 

ди первые строки субменю 

при! уоНаре гапре (Наеи/Том) 

Ошри! уоНаре гапре (Нири/Том) 
позволяют задать соответственно диапазон 
изменения (и отображения на горизонталь- 
ной оси графика) напряжения, прилагае- 
мого к «входному» узлу и диапазон отобра- 
жения на вертикальной оси напряжения на 
«выходном» узле. По умолчанию значения 
нижних границ диапазонов равны 0. 

Параметр . 

Махипит 1прш уоНаре $1ер 
задает максимальное приращение напря- 
жения на «входном» узле между соседними 
точками горизонтальной оси. Действитель- 
ный шагвыбирается программой автомати- 
чески взависимости от скорости изменения 
напряжения на «выходном» узле, но никог- 
дане превышает значения, заданного в этой 
строке субменю. 

при! поде питбеги 

Ошрш поде питБег 
задают номера «входного» и «выходного» 


ГУ | 
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узлов для анализа по постоянному току. 

Параметры. . 

Митбег оЁ Цеганоп$ и 

Еггог сгИепа 
дают программе информацию о макси- 
мальном количестве итераций (Митбег о 
Иегай0п$) при решении нелинейных транс- 
цендентных уравнений в каждой точке 
входного напряжения перед выводом ре- 
зультата на график. 

Программа прекращает цикл итера- 
ций, когда 

1) число итераций в текущей точке 
превышает Митьег оЁ Иегайоп$; 

2) разность напряжений на «выход- 
ном» узле, полученная в текущей и пре- 
дыдущей итерациях меньше значения 
Еггог степа. 


Зресгит ЗоЙ\аге 
Мсго-Сар П 
Тетрега1иге= 27 Сазе= 0 
ОТЕЕРАМР МегхогК 
Ра 09-04-1993 Тише 20:18:39 
[ое | 
[__0,000000 | 
| -61.294346 | 


-0,004850 


ри УО 
5818840 
5.815809 
5812761 
5,809697 


5.803518 _| -61,786839 | 
5,790965 
5,765086 
5.731260 


-0,003150 -71,276512 


5695621 


©) 
Е 
= 
5 
з 


Для некоторых схем, имеющих поло- -0.002650 5.657664 -75,915428 | 
жительные обратные связи по постоянному -0.002159 5.616077 -83,173416 
напряжению или току (некоторые виды -0.001650 5.566127 -99,900993 
Е ИЕ ораторов и и НЕ | _-0,001150__| 5.455006 _| -222.242157 | 
рои критерии иногда не выполня тся даже | -620 703369 | 
после большого количества итераций — как ТТИ оо 
говорят математики, решение системы | -0.000996 5,351884 -719,599121 | 
уравнений «не сходится». И именно для то- -0,000919 5.292755 -768,522766_} 
го, чтобы избежать «зацикливания» ПЭВМ, -0.000842 5,230812 -805.092773 | 
в этом случае вступает в силу первый кри- -0,000765 5.166268 -838,895142 
терий, который, таким образом, является -0. 000688 -870 213684 
как бы «аварийным». Дальнейший анализ 0 000611 $ 030152 898 925415 | 
при этом прерывается, а на дисплеи выво- | 0000534 | 4958995 | и . 
дится соответствующее сообщение. В такой 924,852661 | 
ситуации в большинстве случаев достаточ- О 
но уменьшить шаг входного напряжения -0,000381 4,811609 -967,771545 
или фактор релаксации Ваахавоп Расюг. | _-0,000304 4,735859 -984,541931 | 

стальные параметры субменю анали- | -0.000227 4.659069 -998,078857 

за по постоянному току по назначению и | -0000150 4.581489 -1008 327026 
формату м Я | -0,000073 4,503376 -1015,248047 | 
а 10| 442450... | бНЕ а: | 
личие заключается только в имени тексто- Гон: 46587 1019.02581 | 
вого файла при численном выводе входного 0,000081 4.346587 | -101.2.025818 | 

и выходного напряжений и наклона выход- 0,000158 4,268426 -1015,873474 

ного напряжения (коэффициента усиле- 0,000235 4,190766 -1009,374939 
ния): | 0.000312 4.113861 -999,557312_ 1 
ии и 0,000389 4,037964 -986,462524 | 
И Е ОН СЕТ В ВЕЕТ ИСИ 
нениях параметров элементов схемы). | 0000620 | звать [928201782 | 

Имя файлов при сохранении результа- 0,000620 3,818761 -928,201782 
тов анализа: 0,000697 3,749301 -902,795715 

СВСИГТ МАМЕ (№).ОМ, 0,000773 3.682007 -874,632568 
где М 1, 2, 3,... — номер прогона; М = 1, 2, 0.000850 3.617079 -843,888428 
3,... — зависит от сложности схемы и шага 0.000927 3 554709 -810 645081 
НИЖЕ В ве ит ри приведено 0.001004 | 3495175 -773,788513 _ 
содержание файла ЧШатр.41 с численны- ООО ВЕ 
ми результатами анализа ди ренциаль- 0,001158 3.392778 -608,210388 
ного усилителя ОМЕЕАМР.МЕТ, а на рис.20 0,001235 3.361186 -410,613098 
изображены графики характеристик этого 0,001312 3.341521 -255,585114 | 
же усилителя, полученные для трех значе- | 0.001466 3.318043 -152,574463 
ний температуры: 0, 50 и 100 градусов 0.001774 3.291724 -85.520180_] 
т (например, при вы 0,002274 3,265256 -52,935861 

ИЕ | 
боре оптимального режима по постоянному ей 
току) являются данные третьей колонки — 0,003274 3,22888> -33,316460 |} 
Зюре, непосредственно характеризующие 0,003 774 3.214086 -29,599901 
изменение коэффициента усиления взави- |] 0,004274 3,200626 -26,919567 
симости от постоянного смещения входного 0,004774 3.188263 -24,724812 
напряжения 1прш уоНаве). 0005000 3.182997 | _-10 533345 } 

(Продолжение следует) 

в ЬИРРАНР Тетрегафиге= 1980 Сазе= 1 
5.36 Е Ба О от И 
о ны 
0 
р 5 о | |" „зьоаевее пер оф орон зав корня воре овано. 
Е 
|. . 898 уве ово оне фри от и вез еже лсь Фе зие- в ван ето фк со ео зат зови ве ф иво вое 
У 
[.1 ‚59 озеро сео зао о фо во чот вфоо зон фаз оф ртато нета я вос фо чета ото ое оо вое о в 
М 4 ‚20 „о теао свеча 
№ 
3.68 у зрооо тонн во зо офис чоа роса опа зво Фор зов аовонов вова во УД = те а о с отоу чо бесов ав 
3.38 " ——— ЕН 
3.90 К О ОА ОЗ И Хи 
-5 .80 -3.00 -! 09 1.08 3.00 5.80 
МОРЕ 10 14 м , 
У 16= .884641 у 9= 3.279188 — бат= -27.6826859 Махб= 851 .297660 


Рис.20 


Радиовещание и прием 


В таких известных курортных центрах 
Крыма, как Коктебель (бывшее Планер- 
ское), Феодосия и другие вообще отсутст- 
вует вещание в ультракоротковолновом ди- 
апазоне, в чем мне лично пришлось 
убедиться, отдыхая в этих местах. Исполь- 
зование этой части диапазона в местах мас- 
сового отдыха людей могло бы значительно 
скрасить их времяпрепровождение, тем бо- 
лее что имелась бы возможность давать раз- 
личные поздравления, объявления и дру- 
гую информацию с учетом возникшей 
потребности в данной местности. Как выяс- 
нилось, в большинстве малых городов, по- 
селков и сел Украины передачи в этом диа- 
пазоне не проводятся, хотя в выпускаемой 
промышленностью бытовой радиоаппара- 
туре этот диапазон имеется. 

Достаточная мощность в сочетании с 
высокими качественными показателями, 
присущими частотной модуляции, позво- 
литтранслировать составленную Вами про- 
грамму для слушателей, находящихся в 
пределах небольших территорий, — дома 
отдыха, пляжа, пансионата, стадиона, во- 
инской части и др. Наличие в таких местах 
радиоузлов или иных служебных помеще- 
ний позволяет устанавливать стационар- 
ную аппаратуру, поэтому для упрощения 
конструкции выбрана ламповая схема. 
Преимущества ламповой аппаратуры по 
сравнению с транзист -,. зой в области обра- 
ботки аналогового сигнала общепризнаны. 
Предлагаю еще раз убедиться в этом. 

Принципиальная схема передатчика 
(рис.[) состоит из двухтактного высокоча- 


рее, 


странство иее можно принимать в УКВ ди- 
апазоне. Предлагаемая схема работает на 
фиксированной частоте в пределах 90- 
100 МГц, хотя при небольших изменениях 
контура радиолюбитель может настроить 
его на любую, желаемую частоту в спектре 
всего УКВ диапазона. 

Детали и конструкция. Схема разме- 
щается на гетинаксовой плате размером 
107 х76 мм. 

На рис.2 плата изображена в масштабе 
1:1 (детали показаны со стороны монтажа). 
В качестве активного элемента применяет- 
ся пальчиковая радиолампа — высокоча- 
стотный двойной триод 6ИЗП. При монта- 
желепестки ламповой панельки отгибают и 
припаивают непосредственно к контакт- 
ным площадкам, размещенным на плате. В 
описываемом передатчике применяются 
следующие элементы: резисторы В1, Е2, 
КЗ, В4 типа МЛТ-0,5 (10%), резисторы В5 
и Еб типа МЛТ-2 (10%); высокочастотные 
конденсаторы СТ, С2, С5, Сб, С10 типа 
КД-2, конденсаторы обратной связи и кон- 
тура СЗ, С4, С7 типа КТ-1; конденсаторы 
фильтров С8 и С9 типа БМ-2, С1|1 и С!2 
типа БМТ-2; электролитический конденса- 
тор С13 типа К50-12. Можно применять и 
другие типы радиоэлементов, однако в лю- 
бом случае они должны быть рассчитаны на 
рабочее напряжение не ниже 300 В. 

Дроссель Др! намотан эмалированным 
проводом диаметром 0,4 мм виток к витку. 
Длина намотки составляет 11 мм. Сердеч- 
ником служит подстроечный феррит диа- 
метром до 4 мм. ре Др2 восемь вит- 
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стотного генератора, построенного на трио- 
дах лампы УГ], модулятора, выполненного 
на варикапе УО1, блока питания и антен- 
ны. Такие схемы генераторов пгироко изве- 
стны в ламповой радиотехнике и за счет 
сильной положительной обратной связи 
называются сверхгенераторами. Выбран- 
ная схема позволяет максимально прибли- 
зить сигнал передатчика к стандарту ветца- 
тельного сигнала УКВ ЧМ. В данной схеме 
применена контурная модуляция, которая 
не требует большюго количества элементов 
и адает достаточно высокими качест- 
венными показателями. При подаче на ва- 
рикап через трансформатор Т1 переменно- 
го напряжения низкой частоты в работу 
контура генератора вносится незначитель- 
ное емкостное изменение. Этого достаточно 
для модулирования сигнала несущей час- 
тоты. Сигнал низкой частоты подается на 
вход передатчика с любого магнитофона, 
имеющего гнезда для прослушивания голо- 
вных телефонов или подключения допол- 
нительного громкоговорителя. При воспро- 
изведении записанная ранее программа на 
магнитофонной ленте передается в про- 


оделочка 
фиоера 


О 


ков провода ПЭЛ-1,2 мм. Намотка бескар- 
касная рядовая диаметр намотки 10 мм. В 
качестве трансформатора Т1 используется 
согласующий трансформатор, применяе- 
мый в абонентских громкоговорителях про- 
водной радиотрансляционной сети. При- 
чем на низкоомную обмотку через 
переменный резистор Е 7 типа СПЗ-3З0в по- 
дается сигнал с магнитофона, а высокоом- 
ная обмотка подключена через резисторы 
В1иВ2 кварикапу У01. Контурная катуш- 
ка Г.1 содержит семь витков медного про- 
вода диаметром 1 мм, равномерно распре- 
деленных между точками 10 и 12 ее 
подпайки к плате. Антенные катушки Г.2 и 
1,3 размещают по обеим сторонам контур- 
ной катушки на расстоянии 2 мм и имеют 
по два витка, при этом диаметр провода и 
диаметр намотки такой же, как иу контур- 
ной катушки. При монтаже оси бескаркас- 
ных катушек [1 ‚ 1.2 и!Г.3 должны совпадать. 
Перемычку, одна сторона которой подклю- 
чена к контурной катушке Ш в точке 11, 
следует подпаивать строго в центре, разде- 
ляя ее на два симметричных плеча по 3,5 
витка в каждом. 

Блок питания, подающий напряжение 
на анодные цепи и нить накала к точкам 5,6 
и 7 соответственно, можно взять от любой 
сетевой ламповой аппаратуры или постро- 
ить по типовой схеме. 

Передатчик испытывался со всенап- 
равленной штыревой антенной длиной 
2100 мм. В качестве антенны может слу- 
жить дюралюминиевая или медная трубка 
диаметром не менее 18 мм, расположенная 
на высоте 3-4 м. В качестве фидера можно 
использовать кабель типа РК-1, РК-49 
или РК-75. 

Особое внимание необходимо уделить 
заземлению, которое должно быть обяза- 
тельным. Точку подсоединения к схеме 
подбирают опытным путем при установ- 
ленном на рабочее место передатчике. Та- 
кой точкой в испытанном передатчике слу- 
жит свободный вывод экранной оплетки со 
стороны подсоединения фидера к антенне. 

Элементы Др1!, С14, В6б и С!3 крепят 
навесным монтажом, ручку переменного 
резистора В7 выводят на переднюю панель. 
Возле него располагают трансформатор Т1. 
Вся схема помещается в металлическом 
корпусе, блок питания в котором отделяет- 
ся экранной перегородкой. Передатчик на- 
чинает работать сразу, если правильно вы- 
полнен монтаж и исправные детали. С 
помощью резистора В7 налаживание моду- 
лятора сводится к установке такой глубины, 
при которой искажения отсутствуют, а мо- 
дуляция достаточна глубока. 
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Микросхема пред- 
ставляет собой однокри- 
сталльную БИС декодера 
цветности В телеви- 7 
ЗИОННОМ стандарте 
ПАЛ/НТСЦ и выполняет 


кодирования сигналов 
цветности. 

Кристалл микросхемы 
изготовлен по планарно- 2 


И.Б.Безверхний, Ю.П.Деркач, 
С.С.Карнаушенко, И.Н.Шевченко, 


управляем 
УСИЛИТЕЛЬ 
уветности 


АмрлиИНЫй 
ОРАТОР 
АРУ 


ПИКОВыЕ ВЕРОК- 
тор системь/ 


' 


г.Киев 
Микросхема КРОХА ЗМ я 
КР1051ХА13ЗМ— 
декодер ПАЛ/НТСЦ 5 есрлировна 
уробыя сченалой 


РеглчеЧеМЫЕ 


ИБЛИТЕЙЬ КАМИЛ 


СбЕТНОСТи ЦВЕТНОСТИ 


Детектор система 
бАЛЮЧЕНИЯ орезнебаиия 
Усилие -1у2 детектор 


Новые микросхемы для модулей 


цветности 
(Продолжение. Начало см. в «РА» №1. 1994) 
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массовом корпусе типа . 1 | 
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Основные параметры (при Т-25°С) 
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Рабочий диапазон температур мик- 
росхемы от -10 до +70°С. 

Функциональная схема декодера 
ПАЛ/НТСЦ показана на рис.2. 
Назначение выводов ИС КР1051ХА1ЗМ 
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Микросхема ЛЭД-1 
- сдвоенная линия задержки 64 мкс 


на приборах с зарядовой связью 

Микросхема представляет однокри- 
сталльную БИС сдвоенной аналоговой 
линии задержки для демодулированных 
цветоразностных сигналов В-\, В-У, ра- 
ботающую в режимах ПАЛ, СЕКАМ, 
НТСЦ совместно с БИС декодера 
ПАЛ/НТСЦ КР1О51ХАЛЗМ и БИС СЕ- 
КАМ-декодера с видеопроцессором и 
автоматическим балансом темновых то- 
ков кинескопа КР1051ХА11 или совмест- 
но с мультисистемным декодером цвет- 
ности ТОРА 4650. 

Кристалл микросхемы изготовлен по 
п-канальной МДП технологии с двумя 
уровнями поликремниевых электродов. 
Размер кристалла 2,6х2,6 мм.кв. 

Конструктивно микросхема выпол- 
нена в пластмассовом 16-выводном кор- 
пусе типа ДИП 2103.16-1. Масса микро- 
схемы не более З г. 


Основные параметры (при напряже- 
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Рабочий диапазон температур от -10| 
до +70°С. | 
Функциональная схема и схема| 
включения МС ЛЭД-1 показана на рис.3. | 


| 


| 
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Соединение выводов в различных режимах: | 
режим СЕКАМ: выводы 6,7 под внутренним смещением, работают регистры |! и 3: 
режим ПАЛ: вывод 6 под внутренним смещением, вывод 7 соединен с общим. р ают 


регистры 1,2,3,4; 


режим НТСЦ: выводы 6,7 соединены с общим, работают регистры [ и 4. 
(Продолжение следует 


809 

в-У 

ролыя ГГ | | кодное [ПЗС регистр 7 (27) 
00/мк р 


П9С-регистр 4 (27) 


7=226 ис 
ИР. бок _ 
` СМещений | 


ФрииИтеЛЬ 


п а 
9с-регистр 2(28..97) 


УСИЛИТЕЛЬ 


—® И 
Пас-регистр 9(269. 57) 


УГИЛИЕЛЬ 


— ——- — 


Генератор тактовых. | | | 
ИМРИЛЬСОв 993 М | » 


9.9 9 о 
Е Анало- |410 01 
й мк | О 00 мк | 
мк об |090, 12 В р т — ОО ЕВ, С 
(р-р? 99 
Рис.3 


«КОНТАКТ» | 


МИКРООБЪЯВЛЕНИЯ 
№140. Известный программист С. Моска- 
ленко (автор гаких программ дпя 
«Поиск-1» как 610591.сот, $БгеаК.сот, 
Ююу_9-сот, 90105.сот и др.) предпагаег дпя 
пользователей «Поиск-\» свою новую книгу 
«Твой персональный компьютер. Начапо 
работы» и свои новые оригинальные програм- 
мы. (Запрос адреса 100 крб + маркирован- 
ный конверт с вашим адресом на адрес 


«Конгакта»). 
ОБЪЯВЛЕНИЯ 


"Ежедневно покупаю реле, микросхемы, 
транзисторы и разъемы за СКВ (044) 272- 
23-23. 

*Куплю все к «Поиск-\» 9 (044) 413-30-44, 
вечером, Сергей, 

* Продам генераторные лампы ГИ-7Б6 (2 шт.), 
ГС-1Б (10 шт.) 24 42315530, Полтавская 
обл., пос. Оржица, ул. Костенко, 16. 
Гуленко В.Д, т. 91-9-84. 

*Полное описание изготовления и 
подробнейшая методика настройки 
популярного коротковолнового трансивера 
(\/301-1 6251120, Черниговская обл. г. 
Носовка, а/я 22. 

*Меняю программное обеспечение для 
компьютеров «7Х-$реснит 48К и 128К», 


«Орион-128К, 128/27». Запись осуществляю 
на магнитных дисках ГМД-1 30 и аудиокассетах. 
Программирую ПЗУ для АОНа, монитора, 
знакогенератора, ТК-0О$ ит.д. Полный 
кагалог работ вышпю в Вашем конверте 
69250021, г. Чернигов, а/я 975, т. (0462) 
16-35-02. 

*Предлагаю все для ПК «Криста-2». В конверт 
вложить 500 крб за кагапог и конверг с 
обратным адресом Р-4 265230, Ровенская 
обл., г. Гоща, уп. Маяковского, 40. Мисюра 
Д.А. 

*Предлагаю ПО для ПК 
«Электроника» БК-0010.01 ©< 349870, 
Луганская обп., г. Рубежное, уп. Красникова, 
9. Борисенко С.В. (Ваш конверт}. 

*Имеется в большом ко- 
личестве (более 3000) ПО на аудиокассетах 
и дискетах для «СХ-бресНит» совместимых 
компьютеров ® (046-31). 

*Вышлпю каталог прикладных и игровых 
программ, адаптированных под ПК`«Поиск» 
242521 15, Киев-115, а/я 475. (Ваш конверт) 
*Программы для «Вектор-06Ц». Широкий 
выбор, низкие цены ра 262025, Житомир- 
25, а/я 27. Сидоренко В.В. 

*Зарубежные — детали и их отечественные 
аналоги в т.ч. применяемые в ВМ РС ит.п. 
Ваш конверт и 500 крб за каталог 1293780, 
Львовская обл., г. Трускавец, ул. И. Мазепы, 
32, кв. 19. 

*Куплю Р-311,Р-312, Р-3236, кварцы на 27,2 
- 27,3 МГц (для ПЧ 10,7). Продам или 
обменяю РА 200 Вт на частоты 100...430 МГц 
$ 63 332318, г. Мелитополь-18, а/я 18. 
Быковский В.А. т. 5-83-95. 


*Продам КВ трансиверы, УМ, м/ск УМС 
8-05 [1 335016, Севастополь, а/я 30. 
т. (0690) 71-62-80. 
*Куплю корпус ГПД трансивера Дроздова и 6- 
секционный КПЕ отР-31!1! 314034, 
Полтава. ул. Курчатова, 7, кв. 74. Быкову А. 
*Приобрегу ЗИП к В7-15, делигельДН-117 к 
83-48, документацию к Г4-1А, схему Ц4352, 
стекпотекстопиг (1- и 2-сторонний), — 
радиодетали к РА, печатные платы к «Д-88М» 

343101, Донецкая обл., г. Красноар- 
мейск, п. Шевченко, ул. Ленина, 6/2. 
Бупанков А.Н. 

ИНФОРМАЦИЯ 
1. РИКС «Контакт» просит откликнуться 
радиолюбитепя (группу радиолюбителей} 
способных разработать и организовать 
серийное производство телевизионных 
активных антенных смесителей имеющих 3-4 
входа для антенн МВ диапазона (1 выход) 
и столько же входов для антенн ДМВ 
диапазона (1 выход). Также нужна разработ- 
ка и производство активного смесителя на 
4-6 входов для антенн МВ + ДМВ с одним 
общим выходом на ТУ (для импортных 
моделей телевизоров). 
2. Усповия публикации информации в выпусках 
«Контакт» см. в предыдущем номере «РА». 
радиослужбы «Контакт»: 

251120, г. Носовка, Черниговской 
области, а/я 22. 


1-я междун ародная выставка ‘радиолюбителей-конструкторов 
«Радюаматор-94». Киев, 1.10 —15.11.94 г. 


Редакция журнала «РадюАматор» совместно с 
Научно-техническим обществом раднотехники, элек- 
троникн и связи Украины и техно-торговым центром 
«Радюаматор» проводят первую в Укранне междуна- 
родную выставку работ радиолюбителей-конструкто- 
ров. Подавать заявкн на участие в выставке «РА-94» 
приглащаются все желающие независимо от места 
жнтельства из любой страны любого континента на- 
шей планеты. 

На выставку принимаются радиоаппаратура, при- 
боры н устройства, описания схем и конструкций 
которых не были опубликованы в радиолюбительской 
литературе. Основные требования для участия в вы- 
ставке: оригинальность иден, новизна технологин ее 
реализации, превосходство достигнутых параметров 
над существующими. 

Для участников выставки предлагаются следую- 
щне разделы экспознцин: 

- Телевндеотехника, спутниковое ТВ; 

- радиоприемники широковещательных станций; 

- звукозаписывающая и воспроизводящая Н!-Е! технн- 
КА, 

- радиоэлектронные устройства для промышленного и 
сельскохозяйственного производства; 

- узлы н блоки для модернизации бытовой радно- и 
телевизионной аппаратуры; 

- измерительная техника н приспособления для мастер- 
ской радиолюбителя; 

- радиостанции и коммутационные устройства для 
индивидуальной и телефонной связи; 

- трансиверы, усилителн, модемы н оконечные устрой- 
ства для любительской радиосвязи на КВ и УКВ; 

- аппаратура радиоуправления; 

- системы охранной сигнализации н контроля состоя- 
ния объектов; 

- телевизнонные и связные антенны всех диапазонов; 
- мнкропроцессорная техника; 

- электронные игры и игрушки. 

Отбор экспонатов для выставкн «РА-94» пронзво- 
дит жюри в составе: 

Бунин С.Г., председатель жюрн, академнк Академнн 
связи Укранны, д-р техн.наук, зав. отделом средств 
передачн информацин Института кнбернетнкн нм. 
В.М.Глушкова, мастер спорта, мастер-радиоконструк- 
тор, призер всесоюзных н республиканских выставок; 


Гапличук Л.С., хандтехн.наук, доцент, автор ряда 
научных статей, изобретений н книг в области элек- 
троники и связн; 

Живков А.П., канд.техн.наук, нач.отдела космичес- 
кой связн информационных систем Национального 
космического агенства Укранны; 

Карпов А.И., старший преподаватель кафедры мик- 
роэлектроникн КПИ; 

ОрловА.Г., заместитель председателя правлення На- 
учно-технического общества раднотехники, электро- 
никн н связи Укранны; 

Партала О.Н., канд.техн.наук, нач.отдела КБ «Шторм» 
при КПИ, специалист в области обработки сигналов, 
автор 150 научных работ, в т.ч. около 50-ти изобрете- 
ний, один из авторов «Справочника радиолюбителя» 
(Техника, 1987-1989): 

Перевертайло А.А., призер международных сорев- 
нований по радносвязи на КВ; 

Резников С.А.; канд.техн.наук, специалист в облас- 
ти программного обеспечения для систем автоматизн- 
рованного проектирования; 

Сухов Н.Е., известный специалист в области звуко- 
техники; 

Ульченко Г.А., заместитель председателя жюри, канд. 
техн. наук, доцент, главный редактор журнала 
«РадюАматор»; 

Яковлев Е.Л., радионнженер, заслуженный рацнона- 
лизатор Укранны, изобретатель, участник всесоюзных 
выставок, автор публикаций журналов «Радио», зару- 
бежных журналов, а также книг издательств «Техника, 
«Карпаты». 

Материалы, представляемые в жюри, должны 
включать: 

1. Заявку на участие в выставке «РА-94», в 
которой указать 

- фамилию, имя, отчество, возраст, род занятий, 
специальность, местожительство, почтовый адрес, те- 
лефон; 

- год разработки экспоната; 

- основные технические данные устройства; 

- согласие на публикацию описания экспоната в 
журнале «РА» н в книге ‹|-я международная выставка 
раднолюбителей-конструкторов «Радюаматор-94»; 

- распоряжение о дальнейшей судьбе экспоната 
после завершения выставки. Возможные варнанты: 


возврат экспоната владельцу, продажа с возвратом 
денег владельцу илн передачей их на благотворитель- 
ные нужды, передача самого экспоната в качестве дара 
с благотворительной целью. 

2. Принципиальные схемы, чертежи, эскизы, фо- 
тографии и т.п., а также их описание в сокращенном 
виде. Объем описания не должен превышать 5 машино- 
писных страниц. 

3. Акт проверки работоспособности устройства. 
Акт заверяется руководителем учреждения (при про- 
верке на базе учреждения) либо подписями не менее 
трех раднолюбителей (с указанием их почтового адре- 
са), в присутствии которых проводились испытания. В 
акте особо указать на соответствие оцениваемых пара- 
метров заявленным значениям. 

Выставка проводится в 3 этапа: 

- на первом этапе с 1.03 по 1.08.94 г. проводится 
отбор экспонатов но результатам рассмотрения жюри 
материалов заявок. Материалы, не отвечающие основ- 


‚ ным требованиям выставки, возвращаются авторам. Из 
отобранных наиболее интересные работы будут публи- 


коваться в журнале «РадюАматор». Там же будут 
публиковаться сведения об остальных работах, допу- 
щенных к выставке; 

- на втором этапе с 1.08 по 1.10.94 г. по пригла- 
шению жюри отобранные устройства присылаются 
авторами непосредственно для экспоннировання на 
выставке; 

- на третьем этапе с 1.10 по 15.11.94 г. экспонаты 
выставляются для всеобщего обозрения в выставочном 
зале техно-торгового центра «Радюаматор». В заверше- 
ние третьего этапа жюри подводит итоги выставки н 
определяет победителей. 

По окончании выставки экспонаты используются 
согласно распоряжению автора. 

Организаторы выставки приглашают к сотруднн- 
честву фирмы, заинтересованные в проведении рек- 
ламной кампанин на период выставки, для формирова- 
ния организационного и призового фондов выставии 
«РА-94». 

Материалы заявок следует высылать в адрес 
оргкомнтета выставки «РА-94»: 

Украйна, 2521 10, Кийв, 110, а/с 807, Оргкомтет 
«РА-94». 
Телефон для справок (044) 271-41-71. 
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